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In meiner, in Mitarbeit von Irene Richter 3a (1930) ausgefiihr~en 
Arbeit ,,~ber Ver6dung der Hodenkan~lchen" gelang es mir, die TaX- 
sache festzustellen, dal3 die VerSdung oder ,,Depopulation" der Samen- 
kanalchen eine besti~ndige Erscheinung darstellt, welche bei einer ganzen 
Reihe Sauger zu beobachten ist. Die histologische Untersuchung ergab 
die MSglichkeit aufzukI/~ren, wie dieser Vorgang tier Abschwemmung 
des samenbfldenden Epitkels, infolgedessen die Kanalchen auf gr613ere 
oder geringere Strecken verSden, urtd nur aus Syncytium Sertolii allein 
bestehen, stat~findet. Es gelang welter, einen gewissen Zusammenhang 
zwischen der Menge der verSdeten Kanalchen in der Keimdriise und 
dem Grad ihrer Tatigkei~ festzustellen; die physiologische Bedeu~ung 
dieser Erscheinung der AblSsung des samenbildenden Epithels aufzu- 
kl/~ren oder wenigstens einiges Lieht auf diesen Vorgang zu werfen, 
gelang jedoch nieht. 

Zufi~]lig bei Durchsicht yon Praparaten der Hoden alter Tiere und 
Menschen, welehe einer Samenleiterunterbindung nach Steinach unter- 
worfen waren, fiel mir auf, dab in einigen yon ihnen die Menge der 
ver6deten Kanalchen, welche nur mit Syncytium Sertolii ausgekleidet 
ersehienen, ziemlieh groB war. 

Das veranlal3te reich, ei~ Reihe yon Versuehe anzustellen mit Unter- 
bindung und Durehsclmeidung der samenabfiihrenden Wege nieht nur 
alter, sondern auch junger Tiere, und ein genaueres Studium der Ver- 
/indertmgen, welche in den Samenkan~,lchen nach solchen Operationen 
stattfinden, zu unCernehmen. Zugleich sammelte ich sorgfMtig diejenigen 
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physiologisehen Beobachtungen, welche an den operierten Tieren mSglich 
waren, um nachher die bistologischen Ver~nderungen in Beziehung 
zu den naek der Operation eintreten4en pkysiologischen Zust~nden 
zu bringen. Die Abh~ngigkeit, welcke mir dabei festzustellen getang, 
verdient, glaube ich, einige Aufmerksamkeit; daher beschreibe ieh 
bier in Kiirze meine Beobaehtungen und will versuchen~ einige Schliisse 
zu ziehen, welche meiner Meinung nach sick yon selbst ergeben. 

Untersuchungsobjekt und Untersuchungsmethoden. 
Als ObjekCe der Untersuchungea dienten mit Huade, Kater, 

Kaninchen, l~eersckweinchen, RaVen und ZiegenbScke. Dank der 
Liebenswiirdigkeit Prof. L. N. Woskressenskys (Twer, z.Z. Suchum) 
un4 Dr. W. A. Goraschs (Leningrad) gelang es mir, Stiickchen yon 
Keimdrfisen yon l~Ienschen zu erhal~en, welche einer ,,Verjiingung" 
nach Steinach unterworfen wnren; einige yon ihnen waren bei einer 
zweiten, auf Wunsck cler. Patientea ausgefiihrten Operation, aus- 
geschnitten, andere warea nach dem Tocle entnommen. Somit stand 
mir ein ziemlich verscbiedenartiges material zur Verfiigung, welches 
ich mit demjenigen physiologischen Bride zu verbinden suchte, welches 
naeh kiinstlicher Versperrung des Samenaustrittes mittels Unterbindung 
4er ableitenden Samenwege ents~eht, 

Die Versuchstiere waren verscbiedenen Alters. Besondere Auf- 
merksamkeit wurde einer regelmi~l~igen Fiitterur~g un4 hygieniscken 
Lebensbedingungen (Bewegung, Liiftung, giinstige Temperatur) zu- 
gewandt. Die Tiere wurden nicht sogleich der Operatiort unterworfen, 
sic wurden erst eine Zeitlang im Laborutorium gehalten, um sie an die 
neue~ Lebensverh£1tnisse zu gewShnen; w~i.hren4 dJeser Zeit wurden 
die Tiere yon mir und meinen Mitarbeitern beobachtet und deren Betragen 
vor der Opera~ion erforscht. Erst nachdem sick clas Tier vollkommea 
an die neuen Verh~ltnisse un4 besonders an die neue Nahrungsordnung 
gew6hnt ha~e un4 eine gewisse Stabflisierung des physiologischen 
Zustandes stattgefunden hatCe, vollzog ich die Operation; die post- 
operativen Beobaehtungen wurden sorgf~ltig vermerkt. In einigen 
FMlen, besonders bei Hunden, welche mir yon Bekannten zur Operation 
iiberlassen waren, wurde das Tier nur zur Operation ins Laboratorium 
genommen und sofor~ wieder den Besitzern zugestellt, weleke die 
Eigentiimlicb~e~en un4 Gewohnheiten der Tiere gut kannten un4 denen 
daher Ver~nderungen im physiologischen Zustande derselben leickter 
auffallen muBten. Die Operation selbst vollfiihrte ich unter Narkose 
bei Beobach~ung alIer Regeln 4er Ausffikrung chirurgiseher Operationen; 
di~ es schwer ist, bei cler Anlegung der Unterbindung auf die Vasa 
deferentia eine mechanische Reizung der Samendrfise zu umgehen und 
bei Unterbindung der bei den Tieren verh£1tnism~13ig diinnem Vasa 
deferens ein gleichm~Biges Zusammenpressen derselben zu erzielen, 
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legte ich gewShnIich die Ligatur auf die Mitre des Corpus epididymidis 
an. Dabei geling$ es viel ]eiehter ein in allen F~llen gleiehes Zusammen- 
sehnfiren der samenableRenden Wege, bei geringster mechaniseher 
Reizung des Hodens selbst, zu erzielen und was die Hauptsache ist, 
es ist leicht, sogar nach langem Zeitraume, die am Nebenhoden operier~e 
Stelle zu linden, sic auszusehneiden und sieh dureh mikroskopische 
Untersuchung zu iiberzeugen, da~ der samenausffihrende Weg wirklich 
vollkommen abgeschlossen und die Unterbindung weder lose geworden 
noch abgerutseht war. W'enn die Anlegung der Unterbindung mittels 
einer dfinnen chirurgisehen Nadel ausgeffihrt wird, kann man die 
Verle~zung yon Gef~Ben vermeiden und die Operation vollkommen 
ohne Blutverlust ausffihren. Sogar be/ Kauinehen, Meerschweinehen 
und Ratten,  bei welchen besondere topographische Verh~ltnisse 1 
vortiegen, kann man, bei Anlegung der Unterbindung atff die NIitte 
des NebenhodenkSrpers, eine einigerma~en bedeutende St5rung des 
Blutkreislaufes in dem Hoden vermeiden, Die histologisehe Prfifung 
hat  best~tigt, da~ die Unterbindung der Vasa deferentia in der Mitte 
des ~ebenhodens das Ziel, welches wir dureh Vasoligatur anstreben, 
vollkommen erreieht, d . h .  da~ der Austr i t t  des Samens vollst~ndig 
verhindert  wird, wobei aueh bei ziemlieh s tarkem Zusammensehniiren 
der Ligatur  keine Nekrose zu beobaehten ist. 

In  h6ehs~ fiberwiegender Mehrzahl der Operationen vertief die 
Unterbindung des Corpus epididymidis ohne Entziindung und die 
Bewegliehkeit des Hodens blieb erhalten. 

Die Unterbindung wurde immer an einer Seite ausgefiihrt, an der linken, 
die reehte Keimdriise diente zum Vergleich. Die Wunde wurde vern~ht (die Tunica 
albugine~ mit Catgut oder Seide, die Deeken des Hodensackes mit Serrefines 
gesehlossen), wonseh die Tiere verschieden |ange beobachtet wurden -- yon einigen 
Stunden bis zu mehreren Monaten. ~Naeh der Beobachtungsperiode wurde das 
Tier kastriert und es wurden vorsiehtig in vollkommen entspreehenden Stellen 
der operierten und der Vergleichsdriise Stfiekehen des Parenehyms ausgesehnitten. 
Zugleich wurde immer zum Vergleieh die unterbundene Stelle des Nebenhodens 
und der entspreehende Teil des Vergleiehsnebenhodens fixiert. Als Fixierfliissigkeit 
erwies sieh am zweckm~.~igsten Atkohol mit Formalin (100 eem 70°/oiger Alkohol 
nncI 2--2,5 eemFormaldehyd). Diese Fixierflfissigkeit durehdringt das Objekt gut, 
erlaubt verh~ltnismal~ig grofle Stfiekehen zu fixieren, bewirkt dabei weder 
Sehrumpfung noeh Sehweltung des Gewebes und erh~It vollkommen befriedigend 
eytologisehe Einzetheiten. Daher nahm ich aus jeder Keimdrfise verh'altnisma$ig 
groSe Stiicke yon 1--11/~ cem und fixierte sie in der obenerw~hnten Flfissigkeit. 
Solehe Pr~parate dienten mir zur allgemeinen Orientierung und gaben mir ein 
alIgemeines Bfld der Ver~nderungen an meinem Objekt nach der Operation. 
Zugleieh fixierte ieh zweeks Vergleichs dieser Pr~parate und zu genauer histo- 
logiseher Analyse kleine Stiiekehen in Zenkerfliissigkeit, im Lenhosse~s Gemiseh, 

1 SehSne Abbildungen der Lage und Blutversorgung der Vasa deferentia 
findet man in der Arbeit yon Hans .R. Schinz und Benno Slotopolsky: Methodik 
experimenteller und histologischer Untersuehungen am Hoden. Handbueh der 
biologisehen Arheitsmethoden, Abt. V, Tell 3 B, H. 4. Wien und Berlin: Urban 
u. Sehwarzenberg 1927. 
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naoh Telesnitzky und nach anderen Fixiermethoden. :Die fixierten Stiiekehen 
wurden in Celloidin eingebettet und aus ihnen wurden, wie gew6hnlieh, Schnitte 
yon 7--10 ,~ Dicke angefertigt. 

Die Schnitte wurden mit Ehrlichs H~,matoxylin gef~,rbt, mit Erythrosin und 
Lichtgriin Nachf~rbung (es wurden einige Tropfen Lichtgrfin zum Alkohol zugesetzt, 
in welchem die mit H~matoxylin und Erythrosin gef~rbten Schnitte entwfiasert 
wurden), mit Heidenhains Eisenh~matoxylin und Lichtgriin eder Bordeaux, aueh 
nach van Gieson, nach Blochmann und nach Mallory. 

Eigene Untersuehungen. 
A. Verdnderungen des physiologischen Zustandes der Tiere nach kiinstlicher 

Versperrung der samenab/i~hrenden Wege. 

Bei der Analyse dieser physiologischerl Ver~rLderaagen wurde, wie 
schon erwiihnt, alle Mfihe angewar~dt, um hack !~][kglichkeit gleiche 
Bedingunger~ vor un4 rrach der Operation kerzustellerr un4 den Einflu~ 
irgeadwelcher anderer Umst;dnde auszuscb~iel3en. Es ist begreifiich, 
daft regelm~Bige Verpflegung und gutes Futter altein wicktige Ver- 
/tnderungen im pkysiologiscken Zustande der Tiere bedinger~ k6nnen. 
Ein gefangener, kerrenloser Hund, welcher vielleiekt monatelang 
chrorfisch gehungert hat, karm 4ert Eiildruek grofter Sckw/iehe und 
Mattigkeit erwecken, wenn er ins Laboratorium gelangt~; werm er als 
operiertes Tier, W/~rme und gute Nahrung geniei3t, wird er, auch ab- 
geschen yon der Operation, hack einiger Zeit Aufmurtterung un4 Er- 
h6hung des Lebenstonus aufweisen. Attch Kaninchen, Meersckweinchen 
oder andere kleine Tiere k6nnen schon dadurch, daf3 sie n~ch der Operation 
aus den gemeinsamen l~tumen in die ,,Klinik" gelangen und besser 
gepflegt urrd gen/ihrt werden, sick so zum Bessererr ver/~ndera, dab ikr 
Zustand ~lschlich der Operation zugeschrieben werden kknnte. Alles 
dieses wurde in Erw/igung gezogen und der Einfltt$ derartiger Umst/~nde 
hack M6glichkeit ausgeschlossen. Dock auch bei sotckem, im Sinne der 
Verpflegung gleichar~igem Material mutate ich eine sehr grol3e ,,Buntheit" 
der Operationsergebnisse feststellerL Tiere derselben Art un4 desselben 
Alters, bei vollkommen gleicken Operationsverh/~ltnissen, reagieren 
vollst/~r~dig verschieden. Die histologische Untersuchung der Stelle, 
art welcher die Unterbiadung arrgelegt worden war, ergab, dab sie 
richtig vollzogen und der Austritt der Sekretiorrsprodukte des Hodens 
vollkommen versperrt war, und dennoeh reagierte der Organismus 
auf dieser~ Eingriff verschieden. 

Ohne einstweflen auf die einzelnen F~lie einzugeken, m6chte ich 
darauf hinweisen, da$ mart auf Grun4 meiner Beobachtungen einiger- 
ma2en schematisch folgertde typiscke Bilder 4er Unterbindung der 
samenabfiihrender~ Wege fesf~tellen karm. 

1. Das Tier urttersckeidet sick, nach Abklingert der durch die Operation 
5ervorgerufenen 6rtlichen Ersckeinungen (leickte Sehwellung der 
operierten Hodenseit, e, lokate keimfreie Entziindung usw.), durch nichts 
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vom normalen Tier. Sein physiologischer Zustan4 isg vollkommen 
tmverandert,  so, als ob keine Operation ausgefiihrt sei. Es wurde 
solehes,'sowie bei alten als auch bei jungen Tierer~ beobachtet und nicht 
allein an kteinen Laboratoriumstieren, bei denen die physiologischen 
Veranderungen iiberhaupt wenig schaff ausgeprag~ sind, sondern auch 
bei Huixden, bei denen jecte physiotogisehe Veranderung sehr scharf 
und deutlich bemerkbar ist. Zur Beleuchtung mSchte ich einen Auszug 
aus 4em Protokoll eines solchen Falles anfiihren. 

Hund -hrr. 43, Tommy. GroBer, schwarzer PudeI, verlebte in einer gebildeten 
Familie Ms ,,Hausfreund" 141/2 Jahre und genafl gute Pflege. Alle seine Gewohn- 
heiten und Eigenhedten waren seinen Herren bekannt. Bei der ausfiihrliehen 
Untersuehung und Beobachtung im Laboratorium erwies er sich als mattes, gut 
genahrtes, gutmiitiges Wesen, mit einigen Alterszeichen. Die Zahne sind abgewetzt, 
jedoch nicht in dem MaSe, in dem man es seinem Alter nach erwarten kSnnte; 
das Fell ist dicht; auf beiden Augen Star, bewegt sich wenig, ist schwer aufzurtihren 
und leicht ermiidet; geringe FreBlust; reagiert ziemlich matt auf Veranderungen 
in der Umgebung; hSrt schwer auf Anruf; wie es scheint, ist er schwerhSrig. Die 
Keimdriisen sind matt; Erektion wird nicht beobachtet. Am ]4. 8, unter vor- 
sichtiger Athernarkose, Epidydimis-Unterbindung an der linken Seite, an zwei 
Stelten, zwischen den Ligaturen wurde ein Stiickchen zu mikroskopischer Unter- 
suchung ausgeselmitten. Auf dem rechten Nebenhoden vcurde in der MAtte des 
Korpus eine Ligatur angelegt. Nach einigen Tagen Vernarbung per primam. Am 
25. 8. w~rde das Tier seinen Herren zurfickgeschiekt, um es in vollkommen gleiche 
Verhattnisse wie vor der Operation zu bringen. In gewissen Zeitabstanden zog 
ieh Erkundigungen fiber Tommy bei seiner Herrin, einer gebildeten Dame, welche 
mit dem Ver]iingungsversuche voltkommen bekannt war, ein. Jedocb waren im 
Verlaufe einiger l!/Ionate keine irgendwelche Veranderungen an Tommy zu be- 
merken. Sein Leben flol~ in demselben Zustand der Apathie und Matttmit dahin, 
als ob keine Operation ausgefiihrt ware. 

2. Bei den Tieren ist einige Zeit nach der Operation ein ges~ige~er  
Geschlechtstrieb zu bemerkem Wenn man  das bei jungen Tieren einem 
zufi~lligen Zusammenfallen mit der Operation zuschreiben kann, so kann 
man  bei alten Tieren, deren Impotenz  festges~lt t  war, nicht d~ran 
zweifeln, dab alas Auftret~n der Geschlechtslust in ursachlichem Zu- 
sammenhange mi t  der ausgefiihrten Operation st~ht. Sehr schaff t r i t t  
das z . B .  zutage an  Tieren, bei 4enen einige Zeit naeh der Operation 
of~ attftretende Erektionen zu beobachten sind. Sie linden buchstablieh 
keine Ruhe, schniiffeln die ganze Zeit umsichtig umber  und benutzen 
jede Unaufmerksamkeit  des Dienstpersonals, u m a u s  dem Laboratorium 
fortzu]aufen. Bei den kleinen Labor.atoriumstieren, bei Kaninchen 
und Meersehweinehen z .B. ,  erseheint diese gesehleehtliche Unruhe 
nicht so stark ausgedriickt, wie bei tIunden, man kann sich jedoeh 
yon derer~ Vorhandensein iiberzeugen, wenr~ man zu solehem mannliehen 
Tier ein weibliches setzt. Es f angt sofort an, das Weibchen beharrliek zu 
veffoigen, ohne darauf zu achten, ob es brtinstig ist oder nieht. I m  Auf-  
treten oder in der Steigerung tier Geschleehtslust besteht gewShnlich die 
Antwort  des Organisraus au~ die kiinstliche Verbindung tier ableitenden 
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Samenwege..Manehmal jedoeh, und besonders bei alien Tieren, karm 
sie voa regelre.chter ,,Aufmunterung" oder ,,Aufpeitsehung" des 
OrganJsmus begleitet sefix. Der Lebens~nus des Tieres erschefixt erh6h~, 
die Frel31ust gesteigert, .die Augen ersehefixen lebhafter, das Fell wird 
diehter und gl£nzender, die Muskel ~rerden elastiseher und gespannter 
und aUe gew6hnl, leben Reflexe ver~tnclern sick. Auch in dieser Hinsieht 
beobaehten wir grol~e ,,Buntheit" der Erseheinungen unc[ verschieclene 
.Stufen einer ,,solehen Aufmunterung" oder ,,Reaktivierung", wie 
Steinach sick fix letzter Zeit ausgedriiekt. Ich benutze geflieBentlieh den 
Ausdruek ,,Aufmunterung" und nieht ,,Verjtingung", um erstens die 
verh/iltnism£Big kurze Dauer dieser Erscheinungen zu vermerken und 
zweitens sozusagen deren ,,Einseitigkeit". Nie, selbst nieht in den 
gfinstigsten F~llen, beobaehten wir eine allseitige ,,Auffrisehung" des 
Organismus, immer erseheinen nur die oder jene Armeiehen des ver- 
ttnderten physiologisehen Zustandes. Man gewinnt den Efixdruck, 
dat~ der Organismus zei~veilig ,,aufgepeitseht" ist, wobei bald diese, 
bald jene K6rper~eile aufgemtmtei~ werden. Zur Beleuchtung diene 
die folgende Versuehsnieclerschrift. 

Hund _Nr. 40, olme Namen. Kleiner Hofhund. Frfikere Herren unbekannt. 
Nach dem ~ul~eren zu richten, 16--18 Jahre alt. Augen trfibe, Z~hne s6hr ab- 
genutzt, Haut welk mit uusgefallenem Haar, unter der Haut fiihlt man welke 
Musketn, Gang unsicher; Fii~e zittern; Penis wird selbst bei mechanischer Reizung 
n[cht straff. Wenig Frel~Iust, in der Haltung Mattigkeit, Apathie. Am besten 
wird das Betragen des Hundes durch die Anmerkung charakterisiert: ausgedrfiekter 
Unterwfirfigkeitsreflex. Allgemeines Aussehen kl~glich, die Ohren k~ngen, die 
ganze Haltung ist hSchst niedergeschlagen. 

Hund Nr. 40 lebte ungef~hr anderthalb Wochen im Laboratorium in vollkommener 
Ruhe bei normaler Fiitterung; in dieser Zeit studierten wir sein Betragen, wobei 
wir uns fiberzeugen konnten, dab der Hund zweifellos alt war. Als wir sahen, dam 
der Hund sick an die neuen Lebensverh~ltnisse gewShnt katte, wurde ihm am 
31.5. unter Chloroformnarkose links auf die Mitre des lXTebenhodenk6rpers eine 
seidene Unterbindung angelegt. Am 13.6. ver~nderte sick das Betragen des Hundes 
vollkommen, die Mattigkeit und Apathie sind versckwunden, der Hund erscheint 
wie ausgewechselt, er l~uft lustig im Laboratorium umber, ,,dient" und bellt, oft 
Erektionen; am 14. 6. bis 18. 6. ver~ndert sich das Aussehen des Hundes: er ist 
taunter, lustig, l~uft die ganze Zeit umber, wobei die FiiSe nicht zittern, die Haltung 
des K6rpers ist ver~ndert, die Ohren h~ngen nicht, die Augen sind gl~nzend~ tier 
Unter~drfigkeitsreftex ist verschwunden, der Hund ,,gehoreht" nickt mehr, fast 
jede Minute Erektionen, allem Anscheine nach befindet sich der Hund in starker 
geschlechtlieher Erregung; er reagiert auf die versehiedenen TSne, die durch das 
geSffnete Fenster dringen (vor der Operation Reaktion sehr matt); will aus dem 
Laboratorium fort, vor der Operation war keine Spur eines solchen Wunsches 
zu bemerken. 

Wie ersiehtlich, unterscheiden sick mefixe Beobaehtungen durch 
niehts yon den in letzter Zeit h~u~geren Besehreibungen anderer 
Forseher, welehe die sog. Steinachsche Verjfingung an Tieren ausf~hrten. 
( E.  Steinach 53 [ 1920], P.. Kammerer ~0 [ 1921], Schmidtgen u. G. B. Gruber 4~ 
[ 1921], Arthur Gregory ~ [ 1922], F. Sehreiber ~v [1922], M. Zeifll ss [ 1922], 
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Sand  K n u d  41--43 [1921--26], Benno Romeis ~ [1922], Ed. Retterer ur~d 

Vorono/] ~ [1923], Esther Kropmann  ~ [1923/24], H .  Stieve ~ [1924], 
~ .  W. Kolpikow ~ ~ [1925--27], Retterer as [1926], Carlo Rossi  4o [1926], 
Peter Schmidt  ~ [1929], T.  Kamei  ~ [1929] u. v. a.) Alle vermerken eine 
groBe ,,Buntheit" 4er Ergebrdsse. Bald erh~lt man eine grSBere, bald 
eine geringere Wirkung, bald ist die Operation erfolglos. Bei mir ist der 
Prozentsatz 4er F~lle, bei welchem die Opera¢ion vollkommea er~olglos 
verlief, augenscheinlich ein werdg hSher, als bei den an4eren Forschern. 
Das hiing% wabxscheinlich davon ab, dab die Gleiehheit der Umgebung 
und Verh£1tnisse vor und nach der Operation streng beobachtet wurden. 
Wenn ieh das nnbeaehtet gelassen h~tte (viele Forscher zogen die 
Wirkung 4er verbesserten Verh~ltnisse nieht in Betraeht), wiirde die 
Zahl der FAlle, in welchen nach 4er Operation ein erh6hter Lebens¢onus 
beobaehtet wurde, bedeutend grSi~er sein. Dafiir kan~ ieh mit Be- 
stimmtheit behaupten, c[al~ in den Fifllen, in denen eine ,,Aufmunternng" 
beobachtet wurde, dieselbe der Operation zuzuschreiben war un4 nieht 
durch verbesserte Lebensverh~ltnisse bedingt wurde. 

B. Die histologischen Veriinderungen nach lci~nstlichem Verschlufl 
der samenableitenden Wege. 

Wenn wir uns nun denjenigen histologischen Ver~nderungen, welche 
in den Keimdrfisen nach Unterbindung der ableitenden Samenwege 
entstehen, zuwenden, so f~llt auch hier die ,,Buntheit" dieser Ver- 
~nderu~gen ins Auge. Ich volIzog, wie oben erw~knt, die Operation 
immer nut an einer (der linke~) Seite, somit hatte ich zum ~Tergieick 
das mikroskopische Bild der reckten (nichtoperierCen) Seite. Da in 
erdriickender Mehrzahl der F~lle, wie mir Vergleichsuntersuchnngen 
zeigten, kein irgendwie wesentlicher U~terscb_ie4 zwische~ 4em mikro- 
skopischen Bilde des rechte~ und linken Hodens vorhanden ist, so konnte 
ich, eine Seite zum Vergleich unoperiert lassend, his zu einem gewissen 
Grade mit Sicherheit auf den Zustand eider bestimmten Drfise hin- 
weisen, wean dieselbe keiner Operation unterzogen w~re. ~atfirlich 
wird das Ergebnis ein wenig dadurch veri~nder~, dab die Reizung der 
operierte~ Keimdrfise z.T. vielleicht auf die n~chtoperierte fibertragen 
wird; es ist weiterhin m6glich, da~ die ver~nderte iImere Sekretion 
der operierten Keimdrfise das mikroskopische Bild der nichtoperierten 
ver~ndert; man kaIm jedoch mit gewissem Vorbehalt und Ein- 
sckr~nknngen auf sotche ~¥eise fiber die dnreh die Operation hervor- 
gerufener~ Ver~nderungen urteilen. 

Die ,,Buntheit" c[er kistologisehen Bilder i~ den operierCen Keim- 
drfisen ist rdcht geniigen4 durch diejenigen Forseber, welche diese 
Ver~tnder~mgen vor mir bescbx'ieben haben, betont. (E. Steinach 5a [ 1920], 
H.  Poll 3~ [1920], Knud  Sand 4~ [1921], Retterer as [1926], Esther Kro~9- 
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mann 24 [1923], Carl R.  Moore und Robert Oslund 2911923], H. Stieve 5~ 

[1924], I .  A .  Tamura  und F. A .  E.  Crew 5~ [1926], Ed. Retterer as [1926], 
N.  W, Kolpiko//  ~1-2~ [1925--27], Carlo Rossi 4o [1926], I ,  T ,  Cunning. 
ham 1° [1928] u.a.) Man muB direkt heraussagen, dal3 man ale im 
vora~s gewi8 sein karm, dag nach Verlauf einer gewissen Zeit hack der 
Ungerbindung in der Keimdriise gerade dieses Bfld anzutreffen sein wird 
und nicht ein anderes, Die Keimdrtise reagierg auf den VerschtuB der 
samenableitenden Wege in einem Fatle schneller, im anderen langsamer, 
bald auf die eine Weise, bald auf die .andere, und manchmal ungeachCe~ 
dessen, dal3 die samenabfiihrenden Wege vollkommen verscMossen 
waren, gelingt es nicht, in der Keimdrfise irgendwelche Veri~nde- 
rungen zu bemerken. /)as kann denen, welche den Bau der Organe 
ats einen stabilen, sozusagen ,,Standard-Aufbau" betrach~en, somlerbar 
erseheinen. 

Einer solchen falschen Vorstellung, welehe dadureh untersttitzt 
wird, dab jedes histologisehe Pr/~parat nut ein aus dem Leben gerissener 
und fixierter Augenblick is~, mug man ein fttr allemal entsagen. Die 
his~ologisehen Strukturen sind_ h6ehst beweglich und ver/~nderlieh, 
und jedes Organ muB man als ein labiles, dynamisehes System ansehen, 
welches sich Ms Ergebnis einer Entwiekelung, unter einem ganzen 
Faktorenkomplex, bildet und sieh im Laufe des Lebens best/~ndig 
ver/~ndert. In der Keimdriise ist das st/£rker und ansehaulieher aus- 
gepr/igt als in anderen Organen, weft ihr histologischer Nechanismus 
feiner und empfindlicher ist als an anderen K6rperstellen. Deskalb 
haben auch ffiihere Forseher (Steinach und Kammerer 52 [ 1926], Goette la 
[1921], T.  A .  N. Crew s [1922], C. Hart I7 [1922], Alb. Meyerstein ~s 
[1922], C. R.  Moore 29 [1924], Grace Medes ~ [1926], H. Stieve ~5-5s 

[1923--28], G. 1. van Oordt und H. C. v a n  der Heyde 34 [1928] u.a.  
auf diese Ver~nderliehkeit des Baues hingewiesen. Tats~ehlieh ist in 
jedem Organe dasselbe zu linden, die Ver/~nderlichkeit der Struktur 
ist nut nich$ so seharf und hervortreSend. ])as was wit unter dem 
Mikroskop in einem bestimmten Pr/iparat sehen, ist eine verwiekelte 
Resultante des An stoges, welehe durek Vererbung gegeben wurde, 
zusammengenommen mit alle dem, was der Organismus yon seiner 
Entstehung an erlebt hat und dem Eirfflu$ derjenigen Bedingungen, 
welehe auf das Organ in dem Augenbliek einwirkten, als wit sein Leben 
durch Versenkung in Fixieffltissigkeit beendeten. 

Nut yon solchem dynamisehen Standpunk$ aus, nut Mi~-in-Reehnung- 
ziehen aller verschiedenartigen Einfliisse, welehen jedes Organ bis 
zum Augenbliek der Fixierung unterworfen is$, erkl/~rt sich die Ver- 
sehiedenheit der mikroskopischen Bflder, welche man bei Vergleich 
der Pr/iparate yon operierten und Vergleichskeimdriisen beobachfet. 

Wit wollen jetzt diese versehiedenen mikroskopischen Bilder Mher 
betraehten. 
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1. Die Operation der Unterbindung oder Unterbrechung der samen- 
ableitend~n Wege ru/t keine Verdnderungan im Bau der Keimdriise hervor. 
Bet aufmerksamster Untersuchung kann man keinen Unterschie4 
finden zwischen dem Pr~para¢ der operier~en Keimdriise und 4em 
Vergleichsorgan. Das Organ reagie1% nicht auf morpkologisch bemerkbare 
Weise auf die AussperTung des I%benhodens. Am h£ufigsten ist d ~  
der Fall, wenu in den Keimc[riisen die Samenbfldung aus irgen4welchem 
Grunde nicht oder nur sehr tr~ge vor sick gekt oder die Samenkan~lchen 
sogar vollkommen atrophiert sind. 

Auf Abb. 1 u. 2 ist die Vergleichs- und die operierte Keimdriise 
einer jungen Ratte abgebflde~, welche am 17. Tage nach der Operation 
ge~Stet wurde. Die Ratte butte augenscheinlich, bevor sis unser 
Laboratorium geriet, unter schleehten Lebensbedingungen und bet 
sehleekter Nahrung geleb~. Ihr KSrper war, sogar nachdem er einige 
Zeit in unserem Laboratorium regelma~ig gen~hrt ~urde, immerhin 
sekr ersehSpft. Ihre Keimdriisen, waren, wie bet 4er Operation er- 
sichtlich, welk, klein und dunkel. 

Wie eine galzze Reihe Forseker (A. Meyerstein 2s [1922], W. Mas- 
low&i 2~ [1923], W. H. Ste/ko 5t [1924], W. S. Simnitzky 49 [t926], 
G. Martino ~5 [1927] u.a.) zeigten, fiben Hunger und Avitaminose 
einen zerstSrenden EinfluG auf die Kan£1chen der Keimdriise aus. 
Das finden wir hier vor, denn fast alle Kanilchen im Vergleichshoden 
(Abb. 1) ersehienen verSdet und des samenbildenden Epithets beraubt. 
Die Wandimgen der Samenkan~lchen bestehen aus Syncytium Sertolii, 
in welchem man nur hier un4 da einzelne Spermiogonien finden kann. 
Wie ieh in einer mit I .  Richter a3 (1930) gemeinsamen Arbait zu beweisen 
suehte, muff eine solche VerSdung der Kaniileken yon wahrer Atrophie 
untersehieden werden, welche .mit den Ver6dungsersckeinungen cturck 
eine Reihe ~Jbergange verbunden ist; diese VerSdung untersckeidet 
sick jedoch yon fypiseher Atrophie dadureh, dab die Kanalehenlumen 
nieht zusammengefallen un4 gesehrumpft sind und der Bindegewebs- 
anfefl der Wandung seine normale Dicke beibehglt. In diesem Falle 
is~ die VerSdung der Kan~lchen hOCk nicht in Atrophie fibergegangen, 
und hack den hier und da erhalfenen Spermiogonien zu urteilen, wfirde 
bier vietleieht e'me Vc'iederherstellung des samenbfldenden EpRhels 
mSglich gewesen sein. Aller Wahrscheinlichkeit nach befand sick die 
linke Keimdriise im Augenbliek der Unterbindung der ableifenden 
Samenwege in demselben Zustand, wie die reehte, d .h.  bestan4 aus 
verSdeten Kan~lehen, welehe fast aUer samenbfldenden Bestandfefle 
bar waren. Die Keimdriise leitete nichts durek die samenableiten4en 
Wege, daher muf3te auek deren VerschluI] keinen bemerkbaren Einflu~ 
auf den Bau der Drfise ausfiben. Tafs~ehlieh finden wir zw~schen 
Abb. 1 (Vergleiehshoden) und Abb. 2 (Unterbindungsko4en) keinen 
Untersehied. H~tten wir niekt den Vergleichshoden yon cter nieht- 
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operierten SeiCe, wiirde man leieh~ in den Irrbum verf~llen und die 
VerSdung der Kan~lehen der Operation zusehreiben. Tats£ch]ieh ist 
bier die VerSdung nieht 4urch die Operation, sondern dureh andere 
Griinde hervorgerufen worden. Eme gleiche Ergebnislosigkei~ der 
Operation der Unterbindung der ableitenden Samenwege beobachtet 

J 

A b b .  1. Die Vergle ichs-  (n ieh toper ie r te )  ]~eimdrt ise  Ider R a ~ t e  iN'r. 7 ~fi t  F o r m a l i n a l k o h o l  
f i x i e r t .  Gef~rb~ m i t  H S m a t o x y l i n  u n 4  Eosin .  Ce l lo id inschn i t t  y o n  10 t~ Dicke.  1. Blutgefai~ 
i m  Bindegewebe  zwisehen  S a m e n k a n ~ l c h e n ;  2, 4er  b indegeweb l i che  Teil  der  K a n ~ l e h e n w a n d ;  
3. B i n d e g e w e b e  zwische~ S a m e n k a n ~ i c h e n ;  4, S y n c ~ c i u m  Ser to l i i ;  5, K e r n e  cles S y n c y t i u m  

Ser tol i i .  Z e i c h e n k a m m e r  Le i tz .  Obj ,  7. Ok.  1, 

man gew6hnlieh bei Unterbindung a~rophier~er oder nicht gesehleehts- 
reifer Keimdriisen, in welehen die Samenkan~tlehen hock ohne Lumen 
sind. Manehmal beobaehtete ieh aber aueh ein solches Fehlen jeglieher 
Ver~nderungen na~h Nebenhodenun~erbindung an vollkommen normalen 
Keimdrtisen mi~ gu~ ausgepr/~gtem morphologisehen Bride der Samen- 
bildung. Ieh kann nich~ in diesen F~llen ein einfaehes Lockerwerden der 
Unterbindung ag_uehmen, da ieh an einem Sehnit, t dureh die Epididymis 
deren Sitz im Endmomen~ des Versuehes kontrollier~e. Tro~zdem land 
ich in einer Reike F/~tle, welehe in versehiedenen Zeitr~umen nach Aus- 
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fiihrung tier Operation untersueh~ w~rden, keinen Untersehied zwiseken 
dem mikroskopischen Bride des Vergleichs- und des operierten Hoctens. 
Wie ist es zu erkl£ren, dal~ ein und dieselbe Operation auf dasselbe 
Organ verschieden wirkt ? Nur durck das, was ich im Vorherigen fiber 
die Ver/~nderlichkeit des Baues der 0rgane aussag~e. Sogar in zwei 
unter dem Mikroskop gleichen Org~nen kSnnen die Vorg~nge vollkommen 
versehieden vor sich gehen, da der Verlauf jedes Prozesses das Ergebnis 

Abb .  2. Oper i e r t e  Kc imdr i l se  R a t t e  Nr .  7. A m  17. Tage  n a c h  dcr  Ope ra t i on  t i n c t  
L i g a t u r a n l e g u n g  au f  den  Corpus  ep id id)ua is .  5 I i t  F o r n m ! i n a l k o h o l  f ix i e r t .  Mit  H ~ m a t o x y l i n  
u n d  Eos in  gef,~rbt, Cel lo id insc lmi t t  y o n  10 ,u Dicke.  1, S y n c y t i m n  Sertol i i  der  Samen-  
kan~Ichen ;  2. Blu tgef i i2 ;  3. B indegewebe  m i t  Zwlschenze l l en ;  4. der  B indcgewebe te i l  
der  Kan~lchenw¢~nd;  5. K e r n e  des S y n c y t i t u n  Ser tol i i .  Z e i c h e u k a n ~ n e r  Lei tz .  Obj .  7. 

Ok.  1. 

nickt eines einzigen, sondern einer ganzen l%eihe yon Umst~nde~ ist und 
jedesmal anders, ~uf neue Weise vor sick geht. Das statische Bild c[er 
Samenbilc[ung, welches wir nur unter dem Mikroskop beobachten 
k6nnen, gibt tins keine Vorstellung vom Zeitmat~ dieses Vorga.nges. Auf 
Grund pkysiologischer Beobaehtungen wissen wir, daf3 die Produktions- 
f~higkeit des Hodens uater verschiedenen Umst£nden sehr verschieden 
ist und sich bei verschiedenen Individuen unterscheidet. Den Umstand, 
dab das mikroskqpiscke Bfld der Koatrolle und der operierte~ Keimdrfise 
manckm~l gleich erscheint uad dab wir in beiden F~llen dasselbe Bilct 
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der Samenbildung vorfinden, erkl/~re ieh mir dadurch, dai~ naeh kiinst- 
licher Versperrung des Austritf~s der Spermien sick in den Driisen 
ein Gleiehgewicht herstellt zwischen tier Menge tier gebfldeten Spermien 
und den Erscheinungen der Spermiophagie ira Hauptbeh~lter tier 
Sameazellen - -  den Nebenhoden. In meiner Arbeit a~ (I926) fiber den 
Nebenhoden besehrieb ich ausfiihrlich, wie die Erseheinungen der 
Spermiophagie vor sich gehen und welche Mobilisierung der Polyblasten 
dort nach kfinstlichem Versckiul] der ableitenden Samenwege stattfindet. 
Man mull noeh hinzuf~gen, dab sowohl der Duetus epididymidis, als aueh 
das Rete testis eine grotie Ausdehnungsf/~higkeit besitzen und sieh sehr 

1 3 

, .  

~ ~.--~s~ ~ o .,~. ,.~. , ~ 

2~bb, 3. Vergleichs- (nich~operierte) Keimdr~ise der Ratte Nr. 8. :~[it Formalinalkohol 
f ixiert.  5Iit  Ehrlichs H i i ~ a t o x y l i n  and  Eosin gefarbt.  Celloidinschnitt  yon  10 ,u Dicke.  
1. Spermien. 2. Samenbildendes Epithel.  3. Bindegewebe zwischen Samenkanalchen.  

Gezeichnet ]rdttels Zeichenkamcra Leitz .  Obj. 3. Ok. 3. 

der Menge der in sie eintretenden 8permien anpassen k6nnen. Auek 
die yon mir in Mitarbeit yon I r e n e  R i ch t e r  3a (1930) beschriebene Ver- 
6dung oder ,,Depopulation" der Samenkan£1chen; deren Grad, wie wir 
bemerken konntem bei Steigerung der Samenbildung erhSht ist, kann 
eine Rolle spielen bei Herstellung des Gleichgewiehtes zwischen Samen- 
bildung und deren Aufsaugung. Das dynamisehe System der Keimdrfise 
paB~ sich so den neuen Umst~nden, d.h.  der Erscheinung der Unter- 
bin(tung, we]ehe den Nebenhoden in zwei Absehnitte teil% an, daiS es 
die friihere funktionelle HShe der Samenbildung beibeh~lt und nur die 
Erscheinungen der Spermiophagie und Aufsaugung versl~rk$. Unter 
solchen Bedingungen kann das morphologische Bild der Samenkan~lehen 
sich durch niehts vom normalen unterseheiden, und wir finden auf der 
operierten Seite dasselbe Bild wie in dea Vergleichsho'den. 
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2. Die operierte Keimdrigse ist au/ den ersten Blick ganz der nicht- 
oTerierten gleich, bei ha'beret Untersuchung ]indet man ]edoch zwischen 
ihnen gewisse Unterschiede (Abb. 3 u. 4), In  der operierten Keimdriise 
sind die Kandlchen erweitert, die Menge des Liquor canaliculi in ihnen 
ist bedeutend gr6[3er, es sind wenig Samen/~iden vorhanden, sie ]inden 
sich nut in wenigen Kanglchen vor, und dort, wo sie vorhanden sind, 
tiegen sie lockerer. Bei aufmerks~mer Durchsich~ yon Abb. 3 u. 4, 
welche bei gleicher VergrSi~erung aufgenommen sind, ist dieser Unber- 
schied gut bemerkbar. Die Keimdrfise reagier~e hier auf die Versperrung 

Abb.  4. Oper ier te  Keimdri i sc  dcr R a t t e  Nr.  8. A m  2t .  Tage  nach  dcr  L iga tu ran l egung  
auf  den  Corpus epididymidis .  5l i t  Formal ina lkohol  f ixier t .  Mit Ehrlichs H'~matoxFlin  
un4  Eosin  gef~rbt .  CeItoidinschnit t  -con 10/~ Dicke. 1. Blutgefhi~c und  Bindegewebe 
zwischen den  Kan~ttchen. 2. Spermiem 3. Sumenbi tdendes  :Epithel, 4. Erwei te r t e s  L ~ e n  
des Samen~=anhtchens m i t  L iquor  canaliculi  gefiilIt. Z e i c h e n k a m m e r  Leitz .  Obj. 3, Ok~ 3. 

tier samen~blei%enden Wege haup~s~chlich 4va-ch Erweiterung 4er 
Samenkan£1chen und vergrSl~er~e Menge yon Kani41chenflfissigkeit. 
Andere Ver~nderuagen sind hier nicht zu bemerken. 

Die Zahl der Zwischenzel]en veriindert sich niche. Augenscheinlich 
hat sich auch in diesem Falle nach U.n¢erbindung a~f l~ngere Zei¢ 
(auf Abb. 4 is~ eine Keimctriise 3 Wochen nach der Operation abgebflde%, 
in anderen F~llen beobach~ete ich das gleiche Bild nach einigen Mona~en 
nach 4er Operation) eia Gleichgewich~, dank der S~eigerung der 
Spermiophagie un4 Histolyserschei~ungen, herges~ell~. 

3. Der Unterschied zwischen Vergleichs- und operierter Keimdri~se 
ist dadurch ausgedri~cIct, daft im oTerierten Hoden~ zugleich mit Immen- 
erweite~'ung tier Samenkan~ilchen und deren ~ber]i~Ilung mit Liquor 
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canaliculi auch die Zahl der Zwischenzellen mehr oder weniger vergr6flert ist. 
Wie ieh schon ausftihrlieher in meiner Arbei'~ fiber die Nebemhoden 32 
(1926) sehrieb, und seitdem vielfaeh Gelegenheit haste, an meinen 
Pr/iparaten zu best£tigen, stellen die Zwisehenzellen nichts anderes 
vor als Polybla.sten, deren Rolle seinerzei~ so gu~ yon A.  Maximov 
aufgekl~r~ wurde. Hier haben wir also noch eine neue Art oder eine neue 
Stufe tier Reaktion der Keimdrfise auf die Unterbindung des Neben- 
hodens. ])as im dynamisehen System der Keimdriisen zustande kommende 
Gleichgewicht wird hier nicht durch Steigerung der Spermiophagie 
und Verst/irkung der Resorptionserscheinungen und vielleicht auch 
der Histolyse der sich 15senden 8permien erreich~, sondem auch durch 
Reaktion yon Seiten des reticuloendothelialen Apparatus der Keimdriise. 
Es finde'~ auch in mehr oder weniger grot3em Mal3e eine ,,Mobilisierung" 
der Polyblasten start, dank welcher zwischen dem, dutch l~berflu6 
an Liquor canaliculi und Samenf/iden fiberladenen Kan/ilchen und der 
Blu'~bahn eine sehtitzende Sehranke yon mehr oder weniger grogem 
Umfange aufgeriehtet wird. 

4. I n  der ot~erierten Keimdriise ist die Zahl der entv6I&erten Kaniilchen 
vergr6flert, diese sind in verschiedenen Stadien einer Verarmung an 
8amenbildenden Zellen. In meiner schon angeffihrten Arbeit mit lrene 
Richter 3~ (1930) gelang es uns zu zeigen, dag eine solehe Ver6dung 
oder ,,Depopulation" der Kau/~lchen auch in jedem normalen Hoden 
anzutreffen ist und dal~ sie zustande kommt dm'ch allm/ihliches und 
sehichtenweises F1/issigwerden des Syncytium Sertolii, in weletmm die 
samenbildenden Zellen wie in Celloidin eingebe~tet sind. Solange dieses 
Syncytium Ser~olii in Iestem Zustande ist., h/ilt es die samenbildenden 
Zellen lest und ertaubt ihnen nicht, yon der Kan/ilchenwand abzufallen, 
obgleich sie untereinander nicht dureh In~ercellu]arbriicken verbunden 
sind und keine Ful~wurzeln haben, uncl obgleieh der Grad der Anfiitlung 
des Kan/ilehens best/indigen funktionellen Schwankungen unterworfen ist. 
Sobald jedoeh die Verfliissigung der Ser~olischieht beginnt, beginnt 
aueh der Zerfall des samenbfldenden Epithels, welches auseirmnder- 
f~llt, und fliegt wie ein in Nelken61 getegter, d/inner Celloidinschni~t. 
W~hrend im Kan~lehen, welches normalerwelse Spermien bildeg, diese 
Verflfissigung nm" die oberfl/iehlichste Schicht des distalen (vom Binde- 
gewebe aus) Tells des Stratum Ser~olii ergreift, was zur Losl6sung 
der Spermien und deren Eintritt in das Lumen ffihrt, ergreift im 
entvSlkerten Kan/~leben dieser Vorgang der Verflfissigung aueh ~iefer 
gelegene Sehichten und fiihrt zu Aussehwemmung und Abfall des samen- 
bildeMen Epithels. 

Abh/ingig davon, wie tief dieser Verfliissigungsvorgang die Sertoli. 
schicht ergriffen hat, werden entweder nur einzelne Sehiehten des 
samenbildenden Epithets losgel6st oder das gauze keimbildende Epithel 
fortgesehwemmt. Bei der Rea}~tionsart der Keimdrfise auf die Unter- 

Virchows Archiv .  Bd. 280. 51 
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bindung, yon welcher die Rede ist, finden wir die Zahl der ver6deten 
Kan/~lchen etwas vergr6Bert. Die ~berfiillung der Keimdrfise mit 
Sekretionsproduk~n kann in solchen F/~llen augenseheinlich nieht 
durch Steigerung der Spermiophagie und grSl~ere Aufsaugung der ge- 
bildeten. Produkte ausgeglichen werden, und im Ergebnis einer zu 
groBen ~berftillung der einzelnen Kan/~Ichen linden in grSl~erem oder 
geringerem MaBe eine Verfliissigung des Syncytium Sertolii und Abfall 
der samenbildenden Zellen start. 

5. W/ihrend man bei dem soeben beschriebenen Reaktionstyp der 
Keimdriise auf die Unterbindung des operierten Hodens yon dem 
nichtoperierten nur an der grSl3eren Anzahl der entv61kerten Kan/~leken 
unterscheiden kaml, finden wir auch solche F/tile, in welehen au/3er diesen 
Erscheinungen noch Anschwellen des gr6[3ten Teiles der Kandlchen 
bemerkbar ist, welche dureh ~3berffitlung derselben mit Liquor eanaliculi 
hervorgerufen wird und yon merklicher El~veiterung ihres Lumens 
begleitet ist. 

6. Dieser Reaktionstyp unterscheidet sieh yon dem in Punkt 4 und 5 
besekriebenen nnr dutch den Grad. ~¥/~hrend wires  in letzteren F/~llen 
nur mit einer Vergr6Berung der Zahl der verSdeten Kan/ilchen zu tun 
haben, sehen wir bier, daft die EntvSlkerung die Mehrzahl der Kaniilchen 
ergri/fen hat, dal3 somit die Driise anf die Unterbindung der samen- 
ableitenden Wege mit Abwerfen fast des ganzen samenbildenden Epithels 
antwortet. Aueh in diesem Falle ist es sehwer, die Zeit anzugeben, 
w£hrend weleher dieses Abwerfen des Epithets stattfindet. Abh/~ngig 
yon derjenigen physiologisehen Konjunktur, welche im Augenbliek 
tier Operation vorhanden war, treten diese Ver~nderungen bald schnetter, 
schon nach einigen Tagen, bald langsamer, naeh eilfigen Woehen, ein; 
das Ergebnis ist jedoch ~ fast voilst/indige VerSdung der Keimdriise. 
Vom samenbildenden Epithel bleiben nur hier und da einzelne Spermio- 
gonien fibrig, weleke im Stratum Sertolii erhalten geblieben sind. Obgleick 
yon den Wandungen der Samenkan/ilchen fast das ganze samenbildende 
Epithel abgerutscht ist, weisen die Kan/ilchen doeh nieht die Merkzeichelx 
einer echten Atrophie auf: der bindegewebige Tell ihrer Wandungen 
ist nieht verdiekt, die Kan/ilchen selbst nieht zusammengezogen und 
gesehrumpft. 

7. Wie beim vorkerigen Reaktionstyp finden wir im operierten Hoden 
fast das ganze samenbildende Epithel zerfallen vor, so dab die Kanglchen 
auch bier aus der Sertolischicht allein bestehen, in welehem nnr hier und 
da einzelne ffir sieh liegende samenbildende Zellen erhalten sind. Dazu 
gesellt sich jedoch hock eine bedeutende Vermehrung der Zahl der 
Zwischenzellen in den R/~umen zwischen den Kan/~ichen. Sie erseheint 
in der operierten Keim4rfise zwei- bis dreimal grSBer als in der Ver- 
gleiehsdriise, und die Kan/ilehenlumen sind infolge l~berfiillung mi~ 
Liquor canaliculi vergrSllert. 
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8. Die operierte Keimdriise unterseheidet sich yon dem Vergleiehs- 
organ dadurch, dal~ ihre Kaniilchen nicht nut vollkommen entepithelisiert, 
sondern auch in bedeutendem Marie zusammenge/allen und geschrump]t 
sind, wobei das Bindegewebe stark verdickt erscheint, wie es ahnlieh in 
atrophisehen Keimdriisen alter Menschen und Tiere beobacktet wird. 
Die Reaktion der Kar~lchenverSdung, welehe in Punkt  6 besehrieben 
wurde, ist bier in einen krankhaften Vorgang, in echte Atrophie, fiber- 
gegangen. Es geniigt, Abb. 5 u. 6 zu betrachten, um sich zu iiberzeugen, 

.~_bb. 5. Velgleichs- (nichtoper ier ter)  H o d e n  des hl:eerschweineher~u Nr.  38 iII~ Al te r  vo~l 
41/~ Monaten .  Mit Formal ina lkohol  f ix ier t .  5I i t  EhrUchs H a m a t o x y l i n  un4  Eosin gef~rbt .  
Celloidinschnit t  yon  I0 /~  D ieke .  1. Blutgef~tB. 2. Spermien.  3. Spermiogenes Epi thel .  

4. Zwischenzellen. Z e i c h e n k a m m e r  Zei2, Obj.  4,0 ram.  Ok.  2. 

welche starke Ver£nderung im histologischen Bau der operierten Keim- 
driise stattgefunden hat. Abb. 5 bildet den nichtoperierten Hoden 
vom Meerschweinchen Nr. 38 ab. Das Tier war 4--5 Monate al$, und 
diesem Alter entsprechend linden wir das Bfld des HShepunktes der 
Samenbildung. Die Kan/~ichea sind voll, saftig, mit grol~en Mengen 
sehon gebildeter Spermien, zwisehen den Kan/~ichen sind hier und da 
~e ine  H/£ufchen interstitieHer ZeHen sichtbar. Auf Abb. 6 ist bei derselben 
VergrSl3erung die operierte Keimdriise des ]Vfeersehweinehens :Nr. 38 
eine Woche nach Anlegung einer doppelten Unterbindung, einer auf 
den NebenhodenkSrper, der anderen auf das Vasa deferens, abgebfldet. 
Wir sehen, dab hier nicht nur das ganze samenbildende Epithel abgefatlen 
ist, so dad nur das Syncytium Sertolii iibriggeblieben erseheint, sondern 

51" 
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das ganze Kan/~lchen in beden~endem Mal~e gesehrumpft und dessea 
Bindegewebeanteil sehr verdick~ ist und sieh in eine gut bemerkbare 
Schieh~ verwandelt hat. 

Werm man nicht waste, dab es die Keimdrfise eines sekr jungen 
Tieres ist (4~/~ Monate alt) und dab dasselbe einer Operation unter- 
worfen w~rde, w~den wir das Bild nicht anders als ,,Atrophie" 
charakterisieren. In dem irr Abb. 6 abgebfldeten Falle fanden diese 
Ver£nderungen sehon eine Woche nach der Operation start; in anderen 
F/~tlen beobaeh~ete ich sotche Ver~nderungen hack l~ngeren Zeitr/h~men, 
das Bild jedoch war das gleiche. 

,--. 

Abb.  6. Operier tc  Neimdr(ise des 5Ieerschweinchens Nr.  38, im  Al te r  volt 4 ~  Monatcn.  
Eine ~Voche na~h Anlegung  einer  doppel ten  L i g a t u r  au f  den Corpus epid idymidis  und  
alas Vas deferens.  5Ii t  Formal ina lkohol  f ix ier t ,  l~Iit Ehrl ichs  H~raa toxy l in  u~4  Eosin 
gef~rbt .  Celloidinschnit t  yon  10 .u Dicke. 1. Bindegewebige Teile der  :Kanhlchenwand.  
2. K e r n e  des SFncy t imn  Sertolii. 3. S y n c y t i u m  Sertolii.  4. Blutgef~tS. 5. Bindegewebe 
zwischen Samenkanii lchen.  Abgebi ldet  mi t te l s  Z e i c h e n k a m m e r  ZeiiL Obj. 4,0 ram.  Ok. 2. 

9. In der operierten Keimdriise /inden wir eine vollkommene Riickbildung 
der Samenkan~ilchen, welche in Spalten verwandelt erscheinen, die mit 
Narbengewebe ge]iillt sind. Dieses ~drd yon gleiehzeitiger Wueherung 
und Verdichtung des Bindegewebes begleitet, so daft die Keimdriise 
einen bi~degewebigen KSrper vorstellt. Im Vergleich zu dem Reak¢ions- 
bride, welches in Punkt 8 besehrieben ist, haben wir eine weitere Stufe 
vor uns. Die Keimdriise ist nach der Operation in eine feste bindegewebige 
Beule verwandelt. 

Wir sehen somit, dab man neun verschiedene Reak~ionsweisen 
der Keimdriise auf ein und dieselbe Operation beobaehten kann. Ab- 
h~ngig davon, was das bes~immte Organ in der Vergangeaheit erlebte, 
abh/~ngig yon der physiologischen Konjumktur im ZeRpunk¢ der 
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Operation, endlich abh£ngig yon den individuellen Eigenheiten des 
Protoplasmas der Keimdrfise selbst, an~wortet sie verschie~[enartig 
auf ein und denselben operativen Eingriff. Diese ,,Buntheit" der 
Ergebnisse wird noch dadurch vergrS8e~, da{~ in einigen F£11en sogar 
versohiedene Kan~lchen derselben Keimdriise verschiedenartig auf die 
Unterbiudung der samenabfiihrenden Wege reagieren, so dat] man in 
einem Tefle des Schnittes die Kan~lchen im Zustande roller Samen- 
bfldung antreffen kann, w~hrend im Nachbarkan~lchen das samenbfldende 
Epithel teflweise oder vollkommen abgeworfen ist; an einer Stelle beob- 
achier man eine deutliche Vermehrung der Zahl der interstitiellen Zellen, 
an einer anderen - -  deren v611ige Abwesenkeit. 

B. Vergleichung der Thysiologischen mit den geweblichen Veriinderungen. 
Schon aus der vorhergehenden Darstellung ist ein Parallelismus 

zwischen der ,,Btmtheit" der physiologischen Ergebnisse der Unter- 
brechung der samenabfiihrenden Wege un4 4er ,,Buntkei~" derjenigen 
histologischen Ver~nderungen, welche man un¢er dem Mikroskop 
beobackten kann, ersich~lich, Nock schi~rfer tritt das bei speziellem 
~ebeneinanderstellen des mikroskopischen Bildes mit denjenigen pkysio- 
logischen Beobachtungen, welche vor dem Fixieren des Pr~parates 
gemacht wurden, zu~ge. Wir wollen ein/ge solcher typischen F~lle 
n~ker betrachten. Abb. 7 stellt einen Schnitt aus dem tinken Hoden 
eines 30jiihrigen Mannes vor. Impotenz war die Veranlassung zur 
Ausffihrung der Operation einer Ganzunterbindung beider Hoden am 
20. 3. 24, nach welcher er eine Art ,,Verjiingung" fiiMte, d. h. es ersckien 
auf kurze Zeit Geschlech~strieb. Am 19. 12. 2-~ wurde ihm links 
nach S. Woronow Uberpflanzung von Stiickchen eines Hundehodens 
gemackt; am 2. 6. 25 wurde infolge beh~rrlicher, ~ortwi~krender Bitten 
des Kranken ibm rechts ein frischer Hoden eines Verungliickten iiber- 
pflanzt, und dabei wurde aus seiner eigenen rechten Keimdriise, welche 
friiher einer Unterbindung unterzogen war, ei~ kleines Stfickchen zu 
histologischer Untersuckung ausgeschnitten. Leider haben wit im 
gegebenen Falle kein Vergleichsbild, dennoch ist dieses Pr~parat lekrreich, 
da es uns eine Vorstellung vom Zustande einer menscMichen Keim4riise, 
1 Jakr und 3 Monate nach der Gangunterbindung nach Steinach gibt. 
Wir ~inden hier Bindegewebe in ~berflul~, in welchem die ~tropkierCen 
Samenkan~lchen mit traurigen Resten des samenbildenden Epithels 
zu sehen sind. 

Da wir keine Vergleickskeimdrfise haben, kSnnen wir nur annehmen, 
da$ die kurzdauernde ,,Tonisierung", welche am Kranken beobach~e~ 
wurde, mit einigen, dutch die Unterbindung hervorgerufenen histoiogischen 
Ver£nderungen zusammenfallen muftte. Diese Ver~nderungen konnten 
zur in Abb. 7 abgebildeten Struktur fiihren. Es ist mSglich, da$ die 
,,Depopulation" der Kan~lchen und die Wucherung des Bindegewebes 
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mit dem Zei~abschnitt der Aufmunterung des Organismus naeh der 
Operation zusammerdielen. 

Mit viel grSBerer Sicherheit und Bestimmtheit kSnnen wir yon den- 
jenigen F£11en reden, yon welc hen wir zur Untersuehung Stiickehen sowohl 
der operierten als auch der niehtoperier~en Keimdriise hat tea und bei 
welehen wir fiber ausfiihrlichere physiologische Beobachtungen verfiigen. 

~ J  

Abb.  7. Keimdr i i se  t ines  30j,thrigcn Menschen. 1)as Stf ickehen ist 1 J a h r  und 3 Monatc  
nach der  Vasol iga tur  nach ,~tei~aeh e n t n o m m e n ,  welche eine , .Tonis ierung" des Organismus  
yon  kurze r  Dauer  zur  Folge ha t te .  F ix ier t  in 5°/~ Formal in .  CcIloidinschnitt  ~'on 10 l~ 
Dicke. 5fit  t:Ieidenhain-H,tma,toxylin und  Liclatgrtin gefhrbt .  1. Samenkani t lchen,  welche 
zum TeiI verSdet  u n 4  a t rophischen Ver~nde rungen  un tc rwor fcn  sind, 2. Bindegewebe.  
3. l~este yon ,~araenbildenden Teilen im S)~acytium Sertolii. 4. Gruppen yon Zwischenzellen.  

5Iit tels Zeichenpr isma mi t  Leitz  Obj. 3, Ok. 3 gezeichnet .  

Wir wol]en zuers¢ einen Fall, einen Menschen betreffend, untersuchen. 
Dank der Liebenswiirdigkeit Prof. L. N. Woslcresenskys, dem ich hiermit 
meinen aLtfrichtigen Dank ausspreehen mSchte, erhiel~ ich zu histo- 
logischer Untersuchung beide •eimdriisen eines yon ihm operier~en 
Patienten, mi~ Auszfigen aus der Krankheitsgeschichte, welche ich 
hier wiedergebe. 

N. I. Waganow, 47 Jahre alt, yon Beruf Musiker. Von mittterem Wuchs. 
befriedigendem Ern~thrungszustand; das Gesicht ist mit Falten bedeckt. Gewicht 
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74,5 kg. Kraftmesser 30. Ham normal. Klagt fiber leiehtes Miidewerden bei 
der Arbeit, Gedaehtnissehw~ehe. Sinken des Interesses fiir den Daseinskampf. 
Gesehlemhtsti~tigkeit unter tier Norm. 17. 8. 23 wurde eine Samenleiterunterbindung 
naeh Steinach am rechten I-Ioden und zngleich L~berpflanzung yon Stiimkehen 
einer cryptorehisehen mensehliehen Keimdrtise ausgefiihrt. Am 18. 8. gesehleeht- 
liehe Erregung. Am 21.8. bedeutende allgemeine Erregung, besonders in tier Ge- 
sehlechtssph~re. Am 23.9. ist die geschlechtliehe Erregung geringer; das Allgemmin. 
befindmn bedeutend besser; die Arbeitsfahigkeit ist wieder hergestellt; Smhlaf 
ruhig. Am 1. 11. bemerkte der Kapellmeiste~, wmlcher nichts yon tier Operation 
wuBte, dab Waganows Teehnik des Klavierspiels sieh in betreff des Ansmhlages 
und Temperamentes zum Besseren ver/indert hat. 2. 12., es sind mine groBe Menge 
dunkler Haare auf dem Kopfe und, was besonders auff/illt, in den Augenbrauen 
gmwachsen. ])as Gesieht ist bedeutend friseher, ms sind weniger Falten vorhandmn. 
Das Allgemeingeftihl des Patienten ist ausgezeiehnet. Der Gesehlechtstrieb normal. 
Gewicht 78,4 kg. Dynamometer 38. 2.2. 24, der Patient ist vollkommen ver/indert, 
ist lebenslustig, t/~tig geworden; der Gang ist leicht und energiseh, guter Schlaf 
und EBlust. Am 15. 8. 25 starb N. I. Waganow an Myokarditis und beide Keim- 
driisen ~)~urden zu histotogiseher Untersuchung ausgeschnitten (das Transplantat 
ist spurlos resorbiert). 

Abb. 8 stellt den nichtoperierten (linken) Hoden N. I. Waganows vor. 
Der operierte (rechte) ist nicht abgebflde~, da er dem linken vollkommen 
gleich ist und sich durch nichts yon ibm urLterscheide~. Wir sehen eine 
stark atrophierte Keimdriise mit  gesehrumpften Kan~lchen yon unregel- 
m/~Biger Form, ia welchen der bindegewebige Tell bedeutend verdick¢ 
ist. Samenbildung ist gar nich~ vorhanden und der epitheliale Teil 
des Kan/~lchens ist in eine syacytielle Masse verwandelt. Die Cleichheit 
des mikroskopischen Bildes in beiden Keimdriisen weist darauf bin, 
dab dieser atrophische Zustand dem Hoden schon vor der Unterbindung 
eigen war. Diese ist spurlos an der Keimdriise voriibergegange~ wie alas 
im Punk~ 1, S. 784 beschrieben ist. Da eine Auffrischung, nach den 
Protokollauszfigen zu urteilen, dennoch stattgefunden hat, so muB 
man  annehmen, dab sie infolge der Uberpflanzung der cryptorchisehen 
Keimdr/ise und nicht der Unterbindung entstanden ist. Es ist nicht 
getungen, mikroskopisch festzustellen, dai] die L~bei]3flanzung irgend- 
welches Wiederaufleben oder eine Auffrischung tier Arbeit der eigenen 
Keimdriisen des Patienten hervorrufen kSnne, Man muB daher an- 
nehmen, dab die , ,Aufmunterung" des Organismus eine Folge tier Ein- 
fiihrung des fremden inkretorischen Gewebes ist. Das Schicksal dieses 
ist uns auch bekannt. Die Stiiekchen tier cryptorchischen Keimdrtise 
waren zur Zeit des Todes N. I. Waganows voUkommen resorbiert. 
Wenn wir annehmen, dab die iibergepflanzten St iickchen dec cryptor- 
ehischen Keimdrfise eine ZeRlang in der neuen Umgebung Absonderung 
fortsetzten, so konnte alas jedoch nieht yon langer Dauer sein. Man 
kSnnte bier eher yon ,,~berleben" des fiberpflanzten Gewebes, yon 
einem hingezogenen Anstrebungsvorgang in den neuen Lebensbedingungen 
sprechen, als yore ,,Anwaehsen", da in diesem Fatle das iiberpflanzfe 
Gewebe bei der Sektion, wenn auch in 1%sten, vorhanden gewesen w/~re. 
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Man mul3 daher feststellen, daft die Erscheinungen der ,,Au]munterung" 
~nd erh6hter ,,Tonisierung" des Organismus N. I. Waganows mit dem 
Zeitabschnitt zusammen]ielen, w(ihrend welchem in seine Blutbahn die 
Zer/all- oder Resorptionsprodukte der ibm eingep[lanzten Hoden~tiic]cchen 
eintra~ten. 

Wir ~'otlen uns jetzt  den Tierversucken zuwenden. Abb. 9 zeigt die 
Vergleichs-Keimdrfise des Katers Nr. 36, normaler Ern~hrung, yon 

Abb ,  8. L inke ,  n i c h t o p e r i e r t e  ~ e i m d r t i s e  N.  J .  iVaganou's i m  49, L e b e n s j a h r e  ges to rben .  
F t x i e r t  in  I 0 %  F o r m a l i n .  ~i i t  ]~'hrlichs t I ~ m a t o x y l i n  u n d  Eos in  g e f ~ r b t .  Ce t lo id inschni t t  
y o n  lt}/~ Dicke.  I .  A t r o p h i e r t e  Samenkan~t lchen.  2. B indegewebe .  3. B indegeweb ige r  
Tell  der  K a n ~ l c h e n w a n d .  4. S )mcy t iu r a  Ser tot i i  m i t  R e s t e n  y o n  s p e r m i o g e n e m  Epi the l .  

Mit te ls  Z e i c h e n k a m m e r  Lei tz .  Obj .  3, Ok.  3 gezeichnet , .  

mittlerem Alter. Unter dem Mikroskop sehen wir das normale Bfld 
eines geschleehtsreifen Hodens eines Katers in der Periode einer nicht 
zu kr~ft.igen Samenbildung. Im Vergteieh zu dem, was ~a~ das ,,gewShn- 
l i the" oder ;,normale" Bild nennen wiirden, kSnnte man vie]leicht 
die verh/~ltnism/~I~ig groI3e Zahl der Kani~lehen anYfihren, welche einer 
,,Depopulation" anheimgefallen und fast vollkommen ihrer samen- 
bildenden Teile beraubt sind. Diesem Kater  2Nr. 36 wurde am 24. 5. 27 
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an tier linken SeRe am Anfang und am Ende des Corpus epididymidis 
Un~erbindungen angetegt und gerade zwisehen ihnen, d .h .  in der Mitre 
des NebenhodenkSrpers, wurde ein Schnit~ ausgefiihrt. Am 29 .11 .27  
wurde der Kater  kastriert und das Bild seines operierten Hodens kann 
man ~uf Abb. 10 sehen. Die Reaktion auf die Unterbrechung der 

Abb.  9. Vergleichs- (nichtoperierte)  I~eimdriiSe des K a t e r s  Nr.  36 mi t t l e ren  Alters und  
in nor raa lem ErnLihrungszustand.  Fi_xiert m i t  Formal ina lkohol .  Gef~rbt  m i t  Ehrlichs 
H ~ m a t o x y l i n  und  Eosin. CelIoidinschnit t  yon  10 ,~ Dicke. 1. Bindegewebe.  2. Samen-  
bildendes Epi~hel. 3. Samenkan~,lehen ira Zus tande  der  Vert}dung. Ze ichenappara t  m i t  

Zeil3. Obj. 16,0 ram.  Comp. Ok. 4. 

samenableitenden Bahnen ist hier durch Abwerfen fast alles samen- 
bildenden Epithels in fast allen Kanalehen ausgedrtiekt, d .h .  sie ist 
nach dem in Punkt  6 beschriebenen Typus vollzogen. Ein solches Bild, 
wie es uns Abb. 10 zeig% sehen wit nicht nur in diesem Gesich~sfelde, 
welches zur Abbildung ausgew~hlt wurde, sondern im ganzen Pr£parat, so 
dal3 man bier ta~s/~cMieh yore fast vSlligem Verlust des samenbfldencien 
Epithels reden kann. In  physiologischer Hinsicht wurde beim Kater  
eine starke Unruhe bemerkt, welche yon geschlechtticher Erregung 
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herrfihrte. Im Tagebuck is$ vermerkt, dag der Kater  ,,buehst~blich 
sich nicht zu lassen wuBte yon den Gesehlechtshormonen". Da wir im 
Pr/~parat nur einen Augenblick aus dem Leben der Keimdriise fixiert 
haben, d. h. das Bild seines Baues ein halbes Jahr  nach der Operation, 
k6nnen wir nicht sagen, mit welcher Schnelligkeit das Abwerfen des 
Epithels stattgefunden hat. Eines ist unzweifelhaft, dab infolge der 

Abb. 111. Operier te  Koimdrfise des K a t e r s  Nr, 36 mi t t l e ren  Alters  und in nor lnMcm 
Erni ihrungszus tande .  Naeh  6 Monaten  und  5 Tagen  nach  Anlegung einer doppcl ten 
U n t e r b i n d u n g  auf  den Corpus epidid.~'midis nnd  Durehschne i (hmg des le tz teren in der Mitre.  
F ix ier t  m i t  Formal inalkohol ,  gef~trbt m i t  El~rlich-HhmatoxyIin und  Eosin. Celloidinschnit¢ 
yon 10 ,- Dicke, I .  Bindegewebe.  2. VSllig verOdete S~mtenkaniilchem 3. S y n c y t i u m  

S~rtolii. Ze ichenappara t  Zeil~. Obj, 16,0 ram. Comp.  Ok. 4. 

Operation in die Blutbahn des Katers Nr. 36 eine grol]e Menge Zerfall- 
produkte des samenbildenden Epithels eingetreten sein muf3. Der Ver- 
gleieh yon Abb. 9 mit Abb. 10, d .h .  der Kontrolle mit der operierten 
Keimdrfise zeigt klar, dab eine Vermehrung des Zwischengewebes hier 
nicht stattgefunden hat, die Sertolischicht ist hier wie dort gleich, an 
ihm sind keine Ver/inderungen zu bemerken. Neu erseheint nur der 
Abfall des samenbildenden Epithels, welches nicht welter als bis zum 
Anfang des NebenhodenkSrpers vordringen konnte und welches einer 
Resorption in der Keimdrtise selbst oder ganz am Anfang der samen- 
abfiihrenden Wege anheimfallen mul3te. Nirgends, weder im Lumen 
der Samenkan£1chen noeh im Caput epididymidis, linden wir im Pr/iparat. 
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losgel6ste un4 abgeschwemmte samenbildende Zellen. Folglich waren alle 
histologischen Ver~nderungen im Augenblick der Kastration schoa 
g£nzlich vollzogen und alle Produkte dieser Histolyse mui3ten in die 
Blu~bahn eingetreten sein. Wiederum f~llt es in die Augen, dal~ mit 
dem Eintritt dieser Stoffe in die Blutbahn, der Zustand der Erregung 

A b b .  11. Vergle ichs-  (n ich toper ie r t e )  l ( e imdr f i se  des H u h d c s  g r .  41, eines altczL H u n d c s  
y o n  m i n d e s t e n s  12 J a h r e n .  Mi t  Zenker f l i i s s igke i t  f i x i e r t .  5I i t  Heidenhain-H:Smatox)'lin 
gef~rb t .  Ce l lo id inschn i t t  y o n  I0 p Dicke.  1. Blutgef i i2 .  2. Spe rmien .  3. B i n d e g e w e b i g e r  
Tell  des  Samenkan[ f l chens .  4. S p e r m i o g e n e s  :Epithet.  5. B indegewebe .  Z e i c h e n a p p a r a t  

m i t  ZeL~, Obj .  4,0 in to .  C o m p ,  Ok .  4. 

zusammenfiel, den wir gewShnlich dadurch erkl£ren, dal3 ein Uber- 
sehuf3 an Geschlechtshormonen in das Btut aufgenommen wird, 

Noch sch~rfer und anschaulicher tritt dieser Zusammenhang hervor 
in einigen meiner Versuche an Hunden, da man bei Hunden die Merkmale 
einer ,,Aufmun~;erung" infolge eines reichlicheren Eintrittes des Ge- 
schlechtshormons ins Blut leichter bemerken kann. 
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Auf Abb. I1 ist die rechte Keimdrfise (Kontrolle) des Hundes Nr. 41 
abgebildet. Wir haben hier das typische Bil4 der normalen Samen- 
kani~tchen mit etwas tr~ger Samenbildung vor uns. Hier und da 

Abb .  12. Oper i e r t e  Ke imdr i i s e  des  H u n d e s  Nr .  t i .  eines a l t e n  H u n d e s  n i c h t  u n t e r  12 J a h r e n ;  
n a e h  I M o n a t  u n d  4 T a g e n  n a c h  A n l e g u n g  e iner  L i g a t u r  au f  d e m  Corpus  epid id)~aid is .  
Mit  Zenkerf l i i ss igke i t  f ix ie r t .  Mi t  Heidenhain-H'Smatoxylin ge fh rb t ,  Ce l lo id inschni t t  y o n  
10,u Dicke.  1. B indegeweb ige r  Teil des S a m e n k a n h l c h e n s .  2. S)qacUcium Sertol i i .  
2. In t e r s t i t i e l l e  Zellen.  4. Blutgef~I~. 5. K e r n  des S y n c y t i u m  Sertol i i .  Z e i c h e n a p p a r a t  

m i t  ZeiI~. Obj .  4,0 r am,  Comp.  Ok.  4. 

liegen im Kan~lchenlumen zusammen mit den Spermien losgelSs~e 
samenbildende Zellen. Die Zaht der verSdeten Kan~lehen ist gering. 
Abb. 12 zeigt bei derselben VergrSBerung die linke (operierte) Keim- 
drfise (naeh 1 Mona~ und 4 Tagen naeh Anlegen der Unterbindung aM die 
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Epididymis). BeiVergleich des operierten Hodens mR dem nichtoperierten 
ist es leicht zu bemerken, dab die postoperativen Ver£nderungen sich 
hier nach dem unter Punkt  7 besehriebenen Typus voUzogen haben. 
Wir finden bier fast v(illige Entepithelisierung tier Kan/ilehen und auBer- 
dem Vermehrung der Zwisehenzellen. Die Wandungen der Kal~lchen 
bestehen aUein aus Sertolischieht, in welchem gar keine samen- 
bildenden Zellen mehr vorhanden sind. Jedoeh hack dem Vergleichs- 
hoden zu schlieBen, muB hier friiher samenbridendes Epithel vorhanden 
gewesen sein. Man muB folglich annehmen, dab in der seit der Operation 
verflossenen Zeit, d. h. in 1 Monat und 4 Tagen, die Aufsaugung 
dieses samenbildenden Epithels stattgefunden haben muB. WAhrend 
dieser Zeit war folglich die Blutbahn des Hundes Nr. 41 mit den 
Resorptionsprodutrten der samenbfldenden Zellen fiberfiillt. 

Welche physiologischen Erscheinungen wurden in dieser Zeit beim 
Hunde Nr. 41 beobaehtet ~. Ich ffihre Auszfige aus meinem Tagebuche an. 

Hund  Nr.  41. Name ,,Jack", Hofhund, Alter nach Angabe seiner Herren 
nicht unter 12 Jahren, da sie vor 12 Jahren den Hund schon erwachsen erhielten. 
Die Zghne sind abgenutzt, die KSrperhaltung greisenhaft, die Ohren matt, hgngend, 
der Hund ist niedergeschlagen, Frei~lust nicht gro2. Die Haut ist welk, die Musketn 
schtaff, das Skelet teicht zu fiihlen (die Knochen stehen hervor), der Penis schwillt 
nicht bei mechanischer Reizung, die Hoden sind welch und sehlaff. Am 19. 7. 23 
wurde auf die Mitre des NebenhodenkSrpers des linken Hodens cine Unterbindung 
angelegt. Am 2i. 7. lief Jack aus dem Laboratorium zu seinen friiheren Herren, 
we er auf eine Woche in denselben El~aghrungs- und Pflegebedingungen wie vor 
Operation gelassen wurde. Am 29. 7. wurde Jack ins Laboratorium zuriickgebracht; 
die Wunde war per primam vernarbt; am 30. 7. wurden zuerst bci Jack klare 
Merkmale einer ,,Aufpeitschung" bemerkt: in den folgenden Tagen verblieb der Hund 
im ,,Tonus" und yon Zeit zu Zeit ersehienen unwillkiirliche Erektionen, welche 
yon starkem Steifwerden des cavernSsen Gewebes begleitet wurden. Am 16. 8. 
wurde Jack, immer noch in anhaltendem Zustande physiologischer Munterkeit 
getStet und seine Hoden und Nebenhoden zur mikroskopischen Untersuchung 
entnommen. 

Auch im Falle Hund I~r. 41 stellen wir ein Zusammenfallen des 
physiologischen Brides einer ,,Aufmunterung" und des mikroskopischen 
Brides des Zerfalles des samenbildenden Epitkels lest. Ein Physiologe 
wiirde, ohne das mikroskopische Pr£parat vor Augen zu haben, unbedingt 
die Erscheinung der Alffmunterung durch verstArktes Eintreten des 
m£nntichen Geschlechtshormons aus der operierten Keimdrfise in das 
Blur erklgren. Anderersei~s lehrt uns das Mikroskop, dab w£hrencl dieser 
Zeit in der unterbundenen Keimdriise das samenbridende Epithel ver- 
schwunden ist und die Produkte seiner Resorption zum Teri in die 
Blutbahn einge~reten sind, zum Teil vielleicht sich auf einige Zeit im 
reticuloendothelialen Apparat der Keimdriise aufgehalten haben. Dafiir 
spricht die etwas im Vergleich zum nichtoperierten Organ vergr(iBerte 
Zahl der Zwischenzellen, die nach unserer Auffassung einen bestimmten 
physiologischen Zustand des Reticuloendothels vorstellen. Somit ffihr~ 
uns das Nebeneinanderstellen des physiologischen und des histologischen 
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Bfldes auch in  d iesem Fal le  zu dem Gedanken,  dab  die P r o d u k t e  der  
His to lyse  des samenbi ldenden  Ep i the l s  diejenige physiologische W i r k u n g  
ausi iben,  welche wir  gewShnlieh dem m/~nnlichen GeseMechtshormon 
zuschreiben,  d. h. dal3 dieses gleich is t  den Zer fa l l sp roduk ten  des Epi~hels 
der  Samenkan~lehen .  Ziemlich typ i sch  is t  auch  der  Fa l l  yon  H u n d  Nr.  60. 

Hund 2Vr. 60. Name ,,Polkan", groper Hofhund, getb mit well3, alt, gut gen~hr~. 
Lebte vor der Operation fiber eine Woehe im Laboratorium. Die Zihne sind stark 
verbraucht und gelb. Die Augen triibe. Sehr tr/~ge, apathiseh, faul und sehwer- 
beweglich. Wenn man ihn zwingt aufzustehen, legt er sich nach kurzer Zeit wieder 
nieder. Reagiert schwaeh auf alles, was umher geschieht. Ist  den Hiindinnen gegen- 
iiher vollkommen gteiehgiiltig. Bei mechanischer Reizung des Penis schwillt das 
cavernSse Gewebe nicht. Am 5. 3. 27 wurde unter vorsiehtiger Chloroformnarkose 
der linke Hodensaek gefiffnet und ein Sehnitt in die Tunica vaginalis communis 
ausgeffihrt; unter dersetben erwies sich einige serSse Fliissigkeit, welche ausfloB; 
nachdem wurde auf die Mitre des Corpus epididymidis eine Unterbindung angeleS, 
die Tunica vaginatis mit Catgut vem/~ht. 6 Hautn~hte. Jod. Collodium. 

Am 10. 3. erscheinen die ersten Merkmale einer ,,Tonisierung", der Hund begann 
lebhafter auf die Umgebung zu reagieren, die Wunde heilte per primam. 19. 3. : 
Der Hund ist bedeutend munterer und lebhafter, liegt nicht, bellt oft; Gescblechts- 
reflexe sind nicht vorhanden. 22. 3.: Beim Hunde ist eine klare ,Reaktivierung" 
bemerkbar; er ist sehr munter und lustig, die Augen gl/£nzen, grope Frel3gier. 
30. 3. wurde zum erstenmal Erektion bemerkt, bei mechanischer Reizung wird 
der Penis sofort steif. 9.4. Der Zustand der Reaktivierung ist fortgesetzt, (fit 
Erektionen. 17.4.: Der Zustand der Aufmunterung ist fortgesetzt; oft Erektionen, 
sogar w~hrend des Stuhlganges. 15. 5. : Das Stadium der Reaktivierung ist augen- 
scheinlich zu Ende; wieder Tr~gheit, Apathie und Interesselosigkeit ffir die Um- 
gebung; die Augen sind wieder trfibe, ,,nieht sehend"; Erektionen linden nicht mehr 
start. 15. 6. Zustand wie vor der Operation. 15. 7. dasselbe. 2. 8. wurde der Hund 
get6tet. Bei der Sektion fanden wir das Bild einer Altersver/inderung der Or~gane, 
welches nachher durch ausffihrliehe histologische Untersuehung bestatigt wurde. 
Die Sehilddrfise ist yon blal3brauner Farbe, die Luftr6hre stark verkalkt. Die 
Aorta sklerotisiert; man kann mit derselben auf den Tisch klopfen. Milz stark 
geschrumpft usw. Ein grol3er Untersehied in den Ausma$en zwischen der nieht- 
operierten und der operierten Keimdrfise. Gewicht der rechten Keimdrfise 42 g, 
der linken 14 g. Das Parenchym des rechten Hodens welch, dasjenigo des linken 
(operierten) ganz fest, schneider sich wie Knorpel. 

Auf  Abb .  13 is t  das  mikroskopisehe  Bi ld  tier rech ten  Vergleiehs- 
Ke imdr f i se  ersicktl ich,  Wi r  sehen, dal3, ungeach te t  des Al te rs  des 
Hundes  die Samenkard~lchen yon  no rma lem Aussehen sind. I n  den  
Kan~ lchen lumen  sehen wir  reife Samenzel len,  wenn  attch in  n ieh t  sehr  
grol3er Zahl .  W i r  wissen nat i i r l ieh  nicht ,  wie diese Ke imdr i i se  im 
Augenb l ick  der  Opera t ion  aussah,  Vielleicht  h a t  der  verst/~rkte E i n t r i t t  
der  I n k r e t e  der  l inken oper ie r ten  Ke imdr i i se  in  das  Blur  eine gewisse 
Wiederbe lebung  in dieser (rechten) Ke imdr i i se  hervorgerufen.  Die 
Versuche yon  St i iekehen einer jungen Ke imdr i i se  nach  dem Veffahren  
S. Vorono/]s zeigten,  dab  die dabei  beobach te t e  , ,Reak t iv ie rung"  
nich$ immer  yon Wiederbe lebung  des eigenen samenb i ldenden  Epi the l s  
begle i te t  i s t  (wie z. B o in h6her  besehr iebenem Fa l l e  des Musikers  
N. I. Waganow). Diese F rage  er forder t  noch erganzende Unte r -  
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suehungen. Doch wena wir sogar annehmen, dag in der nach der 
Operation verlaufenen Zeit eine gewisse Wiederbelebung der T~tigkeit 
der Vergleichs-Keimdrfise s~a±tgefunden hat, so war morphologiseh 
des Bild gewig wenig yon dem, welches wir jetzt beobachten, verschieden. 
Die Inkrete dieser Keimdriise traten wahrseheinlieh ins Blur ein, d~ das 
histologische Bild keine irgendwelche Hinweise darauf gibt, dab die 

2 

Abb.  13. Vergleichs- (nichtoperier te)  Keiindrflse des Hundes  Nr.  60 (alter H~md). Fixier t  
m i t  Formal ina lkohol .  Geft~rbt m i t  Ehrllch-H~imatoxy]in und  Eosin. Celloidinschnitt  yon 
10 ,a Dicke. 1. Spermiogenes Epi thel .  2. Bindegewebe.  3, Bindegewebiger  Tell  der W a n d  
eines SamenkantLlchens. 4. Spermien.  Ze i chenappa ra t  m i t  Zeil3. Obj. 4,0 m m  und  Comp. 

Ok. ~. 

innere Sekretion bier nicht stattfinden kolmte. Den herabgesetzten 
physiologisehen Znstand des Hundes Nr. 60 muB man wahrseheinlieher- 
weise nieht durch die Abwesenheit des Geseblechtshormons, sondern dutch 
ungenfigende Reaktion des Protoplasmas der Organe und, in erster Linie 
wahrseheinlieh, des Nervensystems erklgren. Unter solchen Umst/~nden 
kann die ,,Aufmunterung", welche zweifetlos beim Hunde Nr. 60 statt- 
fand, oder die Wiederbelebung der samenbfldenden T£tigkeit im nieht- 
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operierten Hoden, wenn wir eine solche zulassen, nur durch gesteigerten 
Eintritt der Geschlechtshormoae ins Blur un4 durch deren Einwirkung 
auf das l%rvensystem hervorgerufen werden. I~ur eine m~ichtigere 
Welle des humoralen Einflusses konn'Le denjenigen ,,physiologischen 

Abb.  1~. Operier te  (linke) Keimdri i se  des Hnndes  Nr .  60 (al ter  /:iund), naeh  4 Monaten 
28 Tagen  nach  Anlegung  einer L iga tu r  auf  die ~i i t te  des Corpus epididymidis .  F ix ie r t  mi t  
Formal ina lkohol .  Gefi~rbt Ia t t  Ehrlich-H;4matoxylin und Eosin. Celioidinschnitt  yon 
10 ,u Dicke. 1. Reste  yon  Samenkan~i, lchen. 2. Bindegewebe.  3. Narbengewebe ,  welches 
obli ter ier te  Samenkanhlehen  durchwi~chst. Ze i chenappa ra t  m i t  Zei~. Obj. 4,0 ram,  Comp. 

Ok. ~. 

Anstot]" hervorrufen, von welchem die angefiihrie Versuchsniederschrift 
berichte*. 

Woher kam diese m~chtigere Welle, welche zu einer Erschiitterung 
des ganzen Organismus und zur Veriinderung des Betragens des Tieres 
fiihrte ? Die L6sung dieser Frage linden wir in Abb. 14, welche die 
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operierte Keimdriise abbildet. Wir sehen, dal3 hier eine vSllige Reduktion 
der Keimdrfise stattgefunden hat, deren Kan~lchen sich einfach in 
Spalten verwandelt  haben, welche mit  Narbengewebe verwachsen sind. 
I m  Laufe der Zeit zwisehen der Operation und dem Tode des Tieres 
muSte eine v611ige Umwandlung der Keimdrtise and  Verlust aller 
Kant~lehen des ganzen samenbildenden Apparates stattgefunden haben. 
Es fragt  sieh, wo denn derselbe geblieben ist ? Augenseheinlich ist er 
vollkommen resorbiert, und dieser Eintr i t t  der Produkte der Histolyse 
in die Blutbahn konnte nur allein die , ,Aufmunterung" des Organismus 
bewirken. Die Zwischenzellen spielen hierbei augenscheinlich keine 
Rolle, da sic weder im operierten noch im Vergleichshoden zu finden sind. 
Ihnen daher irgendwelche Mitwirkung in der , ,Reaktivierung" zuzu- 
sehreiben haben wir gar keinen Grund. Der ,,physiologische AnstoB", 
welcher bei Lebzeiten des Tieres beobaehtet wurde, konnte nut  durch 
den Zerfall der Samenkant~lehen und durch den Eintr i t t  yon deren 
Abbauprodukte  in die Blutbahn hervorgerufen worden sein. Wean wit 
zulassen, dal~ ein anderer Grund diese Erscheinuagen hervorgerufen hat, 
so mtissen wir eine sehr gezwungene Annahme machen - -  wir mtiBten 
zulassen, dab die Aufsaugung einer ganzen Keimdrtise in die Blutbahn 
ganz ohne siehtbare physiologische Wirkung war. Auch hier ftihrt 
uns folglich die Nebeneinanderstellung der Prgparate  des Vergleichs- 
und des operierten Hodens zu der ~berzeugung, dal3 als wiehtigster 
Bestandteil des mt~nnlichen Geschlechtshormons die Produkte der 
Histolyse der Samenkan~lehen anzusehen sind. 

In  allen denjenigen Ft~llen, in welchen ieh naeh Unterbindung der 
samen~bftihrenden Wege eine ,,Aufpeitschung" des alternden Organismus, 
oder eine seharf ausgeprt~gte geschlechtliche Erregung bei jungen Tieren 
oder Tierea mittleren Alters beobachtete, zeigte das Mikroskop im 
operierten Hoden unbedingt das Bild der Abwerfung oder des Zerfalls 
der spermiogenen Elemente. Der Grad dieser Ver~nderungen war in 
den verschiedenen Ft~llen verschieden, dem Wesen nach wurden histo- 
logisch immer Erseheinungen einer Resorption des samenbildenden 
Epithels beobaehtet.  Noch ein charakteristischer Fall aus meiner langen 
Versuchsreihe. 

Kaninchen Nr. 7, ziemlich alt, etwa 4 Jahre, wurde im Laboratorium geboren 
und verbrachte hier sein ganzes Leben, so dab es immer in gleiehen Lebens- 
bedingungen war. Diese Bedingangen slnd, man muB es sagen, voUkommen be- 
friedigend, da daratff, wie ich schon oben erwt~hnte, besondere Aufmerksamkeit 
verwendet wird. W~hrend der letzten Monate vor der Operation war dieses 
Kaninchen vollkommen impotent. Wenn man es mit einem brfinstigen Weibehen 
zusammensetzt, zeigte es vollkommene Gleichgtiltigkeit. Diese Versuehe wurden 
mehrmals und mit versehiedenen Weibehvn ausgefiihrt und niemals deekte sic der 
Dock. 

Am 31. 10. 29 wurde dieser Dock unter vorsichtiger ~_thernarkose operiert. 
Links am Anfange des Vas deferens wurde eine Seidenunterbindung angelegt. 
Die Wunde wurde verni4ht und mit Jod und Coltodium bestrichen. 

Virchows  Arc h ly .  Bd .  280. 52  
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Am 9. 11 .29  erseheinen bei dem Kaninchen  die ersten Zeichen einer , ,Reakti- 
vierung".  E r  begann die eharakterist ischen .Merkmale einer gesehteehtliehen 
Erregung zu zeigen und  wurde infolgedessen mit  einem Weibehen zusammen- 
gebraeht ,  welches er mit  grol3er Energie deekte. 

In  den n~ehsten Tagen deekte er mehrmals Weibehen.  Sein Betragen und  
Aussehen waren s ta rk  verandert ,  so dal~ an seiner , ,Reaktivierung" kein Zweifel 

Abb. 15. Vergleichs- (niehtoperierter) Hoden des Kaninehens Nr. 7. 4 Jahre alt. Mit 
Zenkerfltissigkeit fixiert. ~Iit Heidenhain-H~matoxylin geffirbt. Cetloidinschnitt yon 
10/~ Dicke. 1. Spermiem 2. Spermiogenes Epithel. 3. Blutgefa2. Zeiehenapparat mit 

Leitz, Obj. 7, Ok. 1. 

aufkommen konnte.  Unte r  anderem ver~nderte sieh, was bei den meisten Reakti-  
vierungsversuchen nicht  so oft vorfMlt, sein Fell, welches weicher und  gl~tnzender 
wurde. Diese Ver~nderungen etwas anderem als der Operation zuzuschreiben, 
waren keine Griinde vorhanden, da das Kaninehen,  ieh wiet~erhole, im Labora tor ium 
geboren war und sich nach der Operation in ganz denselben Bedingungen in betreff 
~Nahrung uncl Pflege befand, wie vor der Operation. 

Am 30. 11. 29, d . h .  ein Monat naeh der Operation, wurde das Kaninehen  
get6tet.  Bei der  Sektion erwies sieh die linke (operierte) Keimdrfise als sehr welk 
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und weieh, die rechte sehr groB, elastisch, saftig und gespann~. Beide Hoden wurden 
in Zenkeffliissigkeit fixiert. 

Abb.!5 zeigt uns den reehten (Kontroll-)Hoden, weleher trotz des 
hohen Alters des Tieres ein ganz ,,junges" Aussehen hat. Die Kan~lehen 
sind roll, saftig, in den Lumen ist eine grol~e Menge Spermien. Zwisehen 
den Kan~lehen fast keine Zwisehenzellen. Ein ganz anderes Bild haben 

Abb.  16. Oper ier te  Keimdr~lse des Kan inchens  Nr .  7. 4 J a h r e  al t .  1 ~Iona t  nach  der  
Opera t ion  der  L iga tu ran legung  auf  das Vas deferens. Mit  Zenkerfliissigkei~ f ixier t .  Mit  
Heldenha~n-H~matoxylin gef~rbt .  CeUoidinsctmitt  yon  10 ~ Dicke. 1. Samenbi ldende  
Zellen. 2. :t~erne des SyncFt ium SertoliL 3~ P r o t o p l a s m a  des S~-neytilun SertoliL ~. Binde- 

gewebe m i t  ZwischenzeIlen. Ze i chenappa ra t  Lei tz .  Obj. 7, Ok. 1. 

wir auf der operierten Seite (Abb. 16). Hier haben wir eine vergrSilerte 
Anzahl Zwischenzellen und in den Samenkan~lchen selbst einen fast 
vSlligen Abfall des samenbildenden Epithels. Die Reaktion a~f die 
Absperrung der samenabfiihrenden Wege ist hier hack dem im Punkt 7 
beschriebenen Typus abgelaufen. 

Dem physiologischen Bride der Reaktivierung entspricht auch kier 
das mikroskopische Bild der Kan~lchenverSdung. Wir finden kier wohl 
eine gewisse VergrS•erung der Zahl der Zwischenzellen; das ist jedoeh, 

52* 
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wie schon oben bemerkt, bei weitem nicht immer tier Fall beim Abwerfen 
des Epithels. Als bestgndige Erscheinuag, auf die man immer bei 
mikroskopiseher Untersuehung tier Keimdrfisen yon Tieren, welche 
nach tier Unterbindung Reaktivierung oder gesehlechtliehe Erregung 
aufweisen, stSBt, muB man die Verarmung des Kanglcherz am samerL- 
bildenden Epithel, welche nachher einer Histolyse anheimf/fllt, ansehen. 
Wenrr wir sogar anaehmen, dab die auf Abb. 15 abgebildete Vergleiehs- 
drfise im Zeitpunkt der Operatioa ein wenig anders war, und sekundt~r 
yon seiten des operierten Hodens ,,aufgepeitscht" wurde, karm man 
immerhin keinen bedeutenden Unterschied im Bau annehmen. Jedenfalls 
konnte ich bei Uberpflanzungen naeh S. Vorono]] yon St~iekchen 
fremden Hodens keine irgendwie bedeutenden Ver/~nderuagen des 
mikroskopischen Bildes der Keimdriise des empfangendea Tieres 
bemerken. Wenn man jedoeh ein solches Aufleben der Spermiogenese in 
der Vergleichs-Keimdriise zulgBt, so kSnnte man wohl kaum die Wieder- 
herstellung tier Zeugungsfghigkeit bei Kaninchen Nr. 7 dadurch erkl/~ren. 
Bei impotenten alten Tieren gelang es mir nieht selten, bei mikro- 
skopischer Untersuehung Bilder yon Samenbildung and fiberhaupt Bilder 
yon mehr oder weniger normalen Keimdr~isea zu finder, so dab man 
glauben muB, da$ wir es bei Impotenz ill emigen F~llen aieht mit dem 
AufhSren der Inkretion zu tun haben, sondem mit der Unzulgnglichkeit 
dieses inkretorischeh Einflusses in betreff der Erregung tier eatsprechenden 
Nervenzentren, welche schon zum Tell ffir die humoralen Einfliisse weniger 
empf£ngtieh sind. Es ist am nat~irlichsten, diesen physiologischen 
AnstoB, weleher~ wit an Kaninchen Nr. 7 beobachteten, dadurch zu 
erklgren, was bei mikroskopischer Untersuchung am meisten in die 
Augen springt, d.h.  durch das Abwerfen des samenbildenden Epithels 
und Eintritt yon dessert Zerfallprodukten in die Blutbahn, was augen- 
scheinlich eine humorale Welle yon auBergewShnticher Kraft hervorrief, 
welche die altersschwaehen Nervenzentren aufri]ttelte. Die angefiihrten 
Beispiele, deren Zahl wir bedeutend vergrSSern kSnnten, geniigen, um 
zu zeigen, dab der exl~rimentell hervorgeru/ene Zer/atl des samenbildenden 
Epithels zu einer physiologischen Wirkung ]iihrt, welche der dutch das 
mdinnliche Geschlechtshormon hervorgeru/enen gleicht. Hieraus ergibt 
sich yon selbst die Frage, ob nieht die Produkte der Histolyse des 
samenbildenden Epithels der Hauptbestandteil des mgnrdiehen Ge- 
sehlechtshormones seien und ob nieht damit diejen]ge Erseheinung 
der KanglchenverGdung, welehe in jeder Keimdr0se stattfindet, yon 
mir in einer gemeinsamen Arbeit mit Irene Richter aa (1930) beschrieben, 
im Zusammenhange stehen. 

Bis heute wird noeh gestritten fiber die Natur des mgnntichen 
Gesehlechtshormons und fiber die Frage, in welchem Teil des histo- 
logischen Mechanismus der Keimdrfise es ausgearbeitet wird. Die 
Schwierigkeit der LSsung dieser Frage wird noch dadurch bedeutend 
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erhSht, dab die Histologen, auf weleke grol3e Hoffnungen in dieser 
Hinsicht gesetzt sind, sick immer noch nicht yon der Vorstelhmg lossagen 
kSnnen, dab die Organe etwas statisches, ein ffir alle Male gebfldetes 
und sick im Laufe der Lebens wenig ver/~nderndes (jedenfalls unter 
normalen Umst~nden) vorstellen. So wird denn auch die Frage fiber 
den Entstekungsort des Inkretes yon diesem statischen, erstarrten 
Bilde ausgehend gclSst, dem Bride, welches wir unter dem Mikroskop 
sehen und welches nur eine aus dem Leben des Organs herausgerissene 
Augenblicksaufnahme darstellt. Entweder schreibt man die Inkretion den 
Zwischenzellen zu oder den samenbildenden Zellen, oder dem Syncytium 
Sertolii. Tats~tchlich zeugen aber die obenbeschriebenen Versuehe 
einer kiinstliehen Versperrung tier samenableitenden W'ege daffir, dat3 
das physiologische Bild einer erhShten Inkretion des miirmlichen 
Gesehlechtshormons nicht mit einem bestimmten festen Gebitde, sondern 
mit einem bestimmten dynamischen Zustande des Abrutschens der 
samenbfldenden Teile yon den W~tnden der Samenkan£1chen und deren 
Eintritt in die Blutbahn verbunden ist. Der Gedanke, dal~ die Resorptions- 
produkte der Keimdrfise auf den Organismus einen erregenden Einflul3 
haben, ist schon mehrfach ausgedrfickt worden. Schon bald, nackdem 
Steinach seine ,,Verjfingungsversuche" durch Unterbindung ver6ffent- 
lichte, erkl/~rte Poll 38 (1920) sehr bestimmt den ,,Verjiingungseffekt" 
dadurch, dab im unterbundenen Hoden eine Stauung des Sekrets ent- 
stehe, was dessen Aufsaugung in die Blutb~hn zur Folge habe, cteren 
Ergebnis ffir den Organismus ein gewisser physioIogischer Anstol3 sei. 
Stieve 54 (1921) k/~lt es ffir mSglieh, auf dieselbe Weise den erh6kten 
Geschlechtstrieb der an Cryptorchismus Leidenden zu erkli~ren. ,,Eben- 
sogut wie dutch eine vermekrte irmere Sekretion von seiten der Zwischen- 
zellen, die anzunehmen ja nicht der geringste Grund vorliegt, kann beim 
Kryptorchismus der gesteigerte Geschlechtstrieb davon kerrfihren, 
dab die wenigen zur Entwieklung gclangenden Samenf~den nicht auf 
dem nat/irlichen Wege abgeleitet werden. Sie geken infolgedessen 
zugrunde und werden resorbiert, dadurch gelangt mehr spezifisckes 
Hormon, falls dieses yon den Keimzellen hervorgebracht wird, in den 
KSrper und ruft dort die beobachtete Wirkung hervor." Noch bestimmter 
itul3ert sick darfiber Gutherz 15-16 (1926) in seiner sehr bemerkenswerten 
Lehre fiber das Bestehen eines yon dem inkretorischen Apparat unab- 
h£ngigen besonderen, sich selbstregelnden Mechanismus, weleker dnrch 
die sog. Nekrotine, d. h. Abbaustoffe einzelner absterbender, histologischer 
Gebitde, vorgestetlt ist. Er ist geneigt, yon diesem StandptmJcte aus auch 
die Versuche Steinachs zu betraehten: ,,Auf dem Boden unserer Be- 
tracktungsweise", schreibt er, ,,werdep: ~dr geneigt sein, die auffrischende 
Wirkung zu einem wesentlichen Teile auf Nekrotine zu beziehen (auch 
Stieve legt au/ die Aufsaugung degenerierten Keimgewebes besonderes 
Gewieht), zieht man in Betracht, dafJ infolge der Steinach-Operation 
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zahh~iche Organe eine Aufbesserung ihrer Funktion erfahren, so wird 
damit zu rechnen sein, da~ die betreffenden Abbaustoffe eine allgemeine 
Wirkung ausiiben, als anderen Organen entstammende Nekrotine. 
Besonders hieratff gerichtete Experimente erseheinen sehr erwiinseht. 
Den in .den Keimdriisen normaler Siiugetiere und auch des Menschen 
so h/iufigen (in den Eiel~tScken regelm~Big auftretenden) Deger~erations- 
vorg£ngen werden wir yon diesem Gesiehtspunkt aus eben.falls unsere 
Aufmerksamkeit schenken miissen". Im Laufe einer Reihe yon Jahren 
besteht Chr. Champy 5-s (1922--26) darauf, dab die Ausarbeitung des 
m~innlichen Geschleehtshormons nicht mit Gebilden yon bestimmter 
morphologischer Art verbunden ist, sondern Gin Stoffwechselproclukt 
des ganzen Hodens vorsteUt. Im selben Sinne /~uBerte sieh in letzter 
Zeit auch Testa Matteo 61 (1929), welcher meint, dab das Inkret der Samen- 
driise aus Abbau und Stoffwechselprodukten der Samenzellen bestehe. 

Das, was in gesteigertem Ma~e nach Unterbindung der samen- 
ableitenden Wege gesehieht, finder, wie ich in einer mit I .  D. Richter 33 
{1930) gemeinsamen Arbeit zeigte, in jeder Keimdriise start. Je ener- 
gischer die Samenbildung vor sich geht, je lebhafter die samenbildende 
T~tigkeit der Keimdrtise ist, desto grSBer ist die Zahl der ver6denden 
Kan~lchen. Wenn wir nur uns yon der statischen Vorstellung des feinsten 
Baues der Keimdriise losl6sen, so besteht ffir uns kein Zweifel, da~ in 
der Keimdrtise w~hrend des Lebens zwei einander durchdringende, 
entgegengesetzte Vorg~nge stattfinden: ZerstSrung und Wiedererzeugung 
des samenbildenden Epithels. Dank den besonderen Eigenschaften 
des Syncytium Sertolii, welches die samenbildenden Zellen zurtickh£1t, 
ist dieser Vorgang jeglichen /iul~eren Ein{virkungen gegenfiber sehr 
empfindlieh. Versehiedene Ver~nderungen in der Umgebung iiben 
sofort eine Wirkung auf den Zustand des Syncytium Sertotii aus und 
rufen eine Steigerung des Abl6sungsvorganges des samenbildenden 
Epithels hervor. So wirken z.B. R6ntgenstrahlen, Hitze, mechanischc 
Reizung usw. Irffolgedessen kann das Gleichgewicht zwischen den 
Vorg~ngen der Zerst6rung und Wiederherstellung des samenbildenden 
Epithels best/~ndig St6rungen und Schwankungen unterworfen sein. 
Das was in einer bestimmten Keimdrfise im gegebenen Augenblick 
vet sich geht ist eine verwiekelte Resultante aller £uBeren Eiawirkungen 
und alles dessen, was die Keimdriise vom Augeablick ihrer Grundlegung 
an erlebt hat. Dadurch wird die Mannigfaltigkeit 4er Bilder bedin~gt, 
welche wir in Keimdrfisen vorfinden und welche yon vielen Forschern 
vermerkt ist. 

Der Zeffall des samenbfldenden Epithels ist, wie ieh es in meiner 
Arbeit mit I .  Richter 3~ (1930) zu beweisen suche, nur die Fortsetzung 
und Vertieflmg desjenigen Vorgangs, welcher immer bei der Samen- 
bildung stattfindet. Auch dort verfliissigt sich die distale (vom Binde- 
gewebe a us) Schicht des Syncytium Sertolii und dabei 16sen sich die 
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Spermien, und die Zerfallprodukte treten in die Kan£1ehenfliissigkeit 
ein, werden wahrscheinlich aufgesaugt und gelangen in die Blutbahn. 
Das geht in jedem Kan~lchen bei normaler Samenbfldung vor, und es 
ist mSglich, dab dieser Zerfall der Sertolischicht auch einen nickt 
lmbedeutenden Teit dessen vorstellt, was wir nach Eintritt in die Blut- 
bahn mitnnliches Gesehleehtshormon nennen. In einigen Kan~lehen 
geht dieser Prozeg weiter, und in das Lumen werden nieht nut reife 
Samenf~ien abgeschwemmt, sonder~ aueh diejenigen Zellen, weleke 
Samenf~den abgaben, d.h.  Spermatiden, Spermiocyten und Spermio- 
gonien. Die Ausbildung des Kan~lchens geht bier sozusagen in be- 
sehleunigtem Zeitmai3 vor sick uud daher werden noel  un/ertige Gebflde 
,,in Umlauf" gesetzt, Gebilde, welche sieh erst in der Zukunft in Samen- 
f~den verwandeln solltem 

Nach den oben angeffihrten Beobaehtungen zu schlieBen, ist das, was 
physiologisch als miinnliches Geschlechtshormon wirkt, morphologisch 
dutch Ver]li~s,sigungsprodulcte des Syncyt ium Sertolii, zusammen mit 
den Produkten einer Histolyse der abge]allenen, samenbildenden Zellen 
vorgestellt. Der yon mir zusammen mit I .  D. Richter 3~ (1930) beschriebene 
Vorgang der Entepitkelisierung der Kan~lehen erseheint als morpho- 
logischer Ausdruck des Inkretionsprozesses der m£nnliehen Geschlechts- 
drtise. In betreff des Inkretionsmechanismus rdmmt die m~mnlieke 
Geschlechtsdrfise unter den anderen endokrinen Organen eineu ebenso 
besonderen Platz ein, wie, sagen wir, die Talgdrfise unter den Drfisen 
~,uBerer Sekretion. Hier wie dort ist die T~tigkeit des Organs mit Zerfall 
und Zerst6rung seiner lebendigen Substanz verbunden. 

Diese Ansichten fiber die Natur des m~innlicken Gescklecktskormons 
stimmen bestens mit einer ganzen l~eihe Beobachtungen fiberein, 
welche yon J~rzten und Biologen auf verschiedenen anderen Gebieten 
gemackt wurden. Versehiedene Einwirkungen auf den Hoden, welche 
eine gesteigerte Anzahl entepithelisierter Kan~ilchen zur Folge haben, 
sind immer, wenn auch nur in der ersten Zeit, vom pkysiologischen Bitde 
einer gesteigerten Inkretion des m~nnlichen Gesehlechtsapparates 
begleitet. 

Es ist sehon lunge bekannt, dank den Arbeiten einer ganzen Reihe 
Forscker, wie: Albers-Sch6nberg 1 (1903), Bergonid und Tribondeau 4 (1905), 
Vitlemin ~4 (1905), Herxheimer und Ho]]mann is (1908), Regaud 36 (1909), 
Tandler und Grofl so (1913), Simmonds 48 (t909), P.  Ancel und P. Bouin ~- 
(1923), M. Fulcui n.l~ (1923--28) u. a., dab R6ntgenstrahlen sehr stark 
auf die Keimdrfise wirken, in ihr VerSdung der Samenkanb:lehen und 
Zeffall des samenbildenden Epithels hervorrufen. Dabei wird bei 
Tieren, wetche einer m£Bigen Bestrahlung der Keimdriisen durch 
RSntgenstrahlen unterworfen warden, in der Regel ein Stadium eines 
gesteigerten Geschlechtstriebes beobachtet, welches augenscheinJich 
mit dem Augenblick des Eintrittes der Abbauprodukte der Keimdrfise 
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in die Blutbahn zusammenf£11t. Bei Arbeitern rSntgenologischer 
Kabinette und Anstalten, welche bei Ausiibung ihrer Berufst/itigkeit ihre 
Hodea nickt immer vor den RSntgenstrahlen sehfitzen k6rmen, wird sehr 
oft Azospermie bei gleichzeitig gesteigerter Geschlechtslust. beobaehtet. 
Durch m£gige R6ntgenbehandlung der Hoden kann man in einigen 
Fiillen eine Reaktivierung oder Aufmunterung des Organismus hervor- 
rufen, welche sich dutch nichts yon demjenigen, welche nach Steinach- 
Operationen beobachtet, unterscheidet. 

Einer der Umst~nde, welcher auf die Hoden zerstSrend wirken und 
den Zeffall des samenbildenden Epithels hervomafen, ist W~rme. 
Die Untersuehungen von Steinach und Kammerer  52 (1920), F.  A .  E.  Crew ~ 
{1922), C. Hart  1~ {1922), F u k u i  11.12 (1923--28), C. K .  Moore al (1924), 
A .  Stieve und dessen Mitarbeiter 5s (1923), G. I .  yon Oordt und H. C. van 
der Heide a4 (1928) u.a.  haben das zweifellos beweisen und in meiner 
I .  Richter 33 (1930) Arbeit wird der Versueh gemacht, diese Empfindiieh- 
keit der Keimdriise, auf welche sehon Goette 13 (1921) hingewiesen, zu 
erkltiren, durch die Besonderheiten des Protoplasmas der Sertoli- 
schich~ welches auger anderen physiologischen Angaben die Unver- 
sehrtheit der Samenkan/~lchen sichert und das samenbildende Epithel 
an den Kan/~lchenw/tnden festh/~lt. Es ist lehrreich, dab nach den 
Angaben Steinachs und Kammerers  ~2 (1920) und anderer Forscher, 
bei Tieren, deren Keimdriisen einer Ubertfitzung unterworfen wurden, 
immer gesteigerter Gesckleehtstrieb beobachtet wird. Bei Arbeitern, 
welche ihrem Berufe nach starken Wirknngen yon WKrmestrahlen im 
Gebiet der Keimdrtisen ausgesetzt sind, z.B. bei B~tckern, wird auch 
yon einigen Xrzten in einem bestimmten Stadium der Einwirkung dieser 
Berufssch/tdlichkeit eine gesteigerte Geschlechtslust vermerkt. Alles 
dieses finder leicht eine Erkl/irung dadurch, daf3 unter Einwirkung yon 
W/~rmestrahten yon den W/~nden der Samenkan~lchen eine groBe Anzaht 
samenbildender Epithelien abgelSst wird und die Produkte yon deren 
Histolyse bei Eintritt in die Blutbahn als m/~nnliches Geschlechtshormon 
wirken und die entspreehenden physiologischen Folgen hervorrufen. 

B.  Slotopotsky und H. K .  Schinz  5o (1925) geben in ihrer Arbeit 
eine sehr interessante Beschreibung des histologischen Baues tier Keim- 
driisen sexueller Verbrecher. Sic schreiben selbst, dag ,,in den Hoden 
keinerlei Befunde erhoben werden, die nieht in den Rahmen der normalen 
Schwankungen und eben dieser ,,normalen Pathologic" des menschlichen 
Hodens fallen oder sieh voneinander oder yon den an zwei normalen 
Testobjekten erhobenen Befunden unterscheiden werden". Jedoeh bei 
aufmerksamer Durcb_forschung 4er Niederschriften ibxer Beobaehtungen 
karm man bemerken, d~13 gerade in F~tlen yon Hypersexualismus die 
Verfasser selbst ein sch~rfer ausgepr~gtes Bild einer VerSdtmg der 
Samenkan~lchen finden, als bei normalen Snbjekten. So vermerken 
B. Slotopolsky und H.  K .  Schinz in Fall Nr. 3 Hypersexualist, 34 Jahre 
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alt, Ernst Fo., dab in den meisten Kanalckenschnitten eiae lebhafte 
Samenbfldung bemerkbar ist. ,,Aber es kommen", scbxeiben sie welter, 
,,auch vereinzelt Stellen vor, die alle Grade der Atrophie aufweisen". 
Fall Nr. 4, Hypersexualist, 49 Jab.re alt: ,,Gelegentlich findet sick Ab- 
stol3ung", schreiben die Autoren, ,,vereinzelt begegnen wir Liicken im 
Wandbelag, vereinzelt auch im ganzen Querschnittsumfang atrophisehen 
Kanalchen. ]Dagegen finden wit in diesem, seinem allgemeinen Charakter 
nach ja dock v611ig normalen Hoden in den von uns untersuehten Terien 
doch auch eine vollstandig ver6dete Stelle, die gegen die Umgebung 
ziemlich scharf abgegrenzt eine verhaltnismaBig sehr starke Ausbridung 
des Bindegewebes zeigt, in weleher votlstandig verSdete Samenkan~lchen 
eingebettet sind". Fall Nr. 5, 24jahriger sexuellagressiver Imbeciller 
und Exhibitionist Gottlieb S. Aueh h/er bemerken die Verfasser: 
,,Selbst in diesem sonst so tadellos beschaffenen Hoden eines 24jahrigen, 
kSrperlick gesunden jungen Menschen finden sick dock auck bereits 
v511ig ver6dete Abschnitte mit dem Bride der sog. Spermatoangitis 
obliterans oder Fibrosistestis". In bezug auf die in geschlechtlicher 
Hinsicht zwei normalen Vergleiehskoden eines 24j/~hrigen und 36jahrigen 
Mannes vermerken die Verfasser das Vorkandensein yon ver6deten 
Kanalehen, nennen sie jedoch in ,,geringem Grade atrophisch" oder 
setzen hinzu: ,,Fast hie findet sich ein Kanalchen in den Schnitten, 
das weder Spermiden hOCk Spermien enthielt". 

Somit sehen wir, dab in Fallen von anormalcr, gesteigerter Ge- 
scMecktslust auf den Praparaten Abspattung des samenbildenden 
Epithels im gr52eren Mal3e als in der Norm beobachtet wird un4 dal] 
folglich in die Blutbahn mehr Abbauprodukte des samenbildenden 
Epithels eintreten. H. K. Schinz und B. SlotoTolsky kaben diesem Umstand 
keine Wiehtigkeit beige messen und deshalb demselben keine Aufmerk- 
samkeit gesehenkt; aus den yon ihnen gegebenen Beschreibungen kann man 
jedoch klare Schlfisse ziehen. Es ist weiterhin bekannt, dal] in mancken 
Fallen yon Cryptorchismus eine sehr stark gesteigerte Geschlechtslust 
und scharf ausgedriiekte sekundare Geschlecktsmerkmale beobachtet 
werden; in anderen jedoeh ist im Gegenteil der Geschlechtstrieb ab- 
gesekwacht und die sekundaren Geschlecktsmerkmale sckwach aus- 
gepr/~gt. In dieser Hinsieht kerrscht eine groBe Buntheit, abh/~ngig 
davon, wo die Keimdriise stecken geblieben ist und in welchem Maf~e 
sie dem Drucke der umliegenden Organe unterwoffen ist. In einigen 
Fallen entwickeln sick die Kanalchen, infolge starken Druckes und 
anderer ungiinstiger Einfl/~sse iiberhaupt nicht, und darm kann yon 
Resorption des abgefallenen samenbfldenden Epithels natiirlieh nickt 
die Rede sein, dementspreckend feklt die gescMechtlicke Begehrlickkeit 
und wir haben das Bfld einer frfihen Kastration vor uns. In anderen 
Fallen, wenn die cryptorchische Keimdrfise dank ihrer gfinstigen Lage 
nicht so sehr mechanisckem Drucke als h6heren Temperaturverhaltnissen 
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unterworfen ist (im Hodensack ist, wie bekannt, die Temperatur niedriger 
als im Leistenkanal und in der Bauchh6hle), geht im Hoden im Gegenteil 
sehr starke Bfldung yon samenbildenden Zellen vor sich; sie k6nnen 
sich jedoch an der Wand des Kan~lchens nicht halten und fallen 
immerfort von ihr ab. Stieve 54 {1921) vermerkt sehr riehtig, 4&i3 im 
eryptorchischen Hoden dasselbe vorgeht, wie bei Hodenatrophie, 
jedoch in einer verwickelteren Form, ,,weft in den ersten Dezennien 
des Lebens die regressiven Vorg~nge iibertroffen werden dureh das 
Bestreben des Organes, seinen physiologischen Entwicklungsgang 
doeh in gewShnlicher Weise zu durchlaufen. Die Verbindung zweier 
an und fiir sieh entgegengesetzt geriehteter Vorgiinge bedingt die 
besonderen Verh~ltnisse, die sich am cryptorchen Hodea beobachten 
] a s s e n  ~ ~ . 

Dank der best~ndigeu Neubitdung und gleichzeitigea Verkiimmerung 
des samenbildenden Epithels mfissen wir uns vorstelleu, da13 in solchen 
F~llen von Cryptorchismus die Blutbahn best~ndig yon einer groBen 
Menge Abbauprodukte der samenbildenden Zellen fiberschwemmt ist, 
wodurch der gesteigerte Geschlechtstrieb und das manehmal gut aus- 
gedriickte m~unliche ~uBere der Cryptorchen zu erkl~reu ist. Nicht 
selten beobachtet man bei alten M£nnern, wie bekannt, eine Steigerung 
des GescMechtstriebes (,,Johannistrieb"). •icht umsonst sagt das 
russische Sprichwort: ,Graues Haar in den Bart und der Teufel ia die 
l~ippe". Tandler  und Grofl so (1913) bringen das in Verbindung mit 
der Vermehrung der Zwischenzellen, welche manchmal in alternden 
Keimdrfisen beobachtet wird. Stieve ~4 (1921) ist mehr zur Meinuug 
geneigt, ,,dab es sieh hier um eine Reizerscheinung handelt, die zun~chst 
vielleicht in Abh£ngigkeit yon der Prostata steht". 

Es ist am natfirlichsten, diese Erscheinung damit in Verbindung 
zu bringen, dab im Alter, wenn die normale best~ndige Erneuerung der 
W~nde der Samenkani~lehen sehon in den Vorgang des Alterns ,,hiniiber- 
w~ehst °', wenn die Kan~lchen ver6den, das samenbfldende Epithel 
jedoch nicht erneuert wird, wenn im Syncytium Sertotii tiefgreifende 
degenerative Ver~nderungen vor sieh gehen, die Kan~lehen selbst 
zusammenschrumpfen und deren 5Iembrana propria verdickt wird, 
ein Stadium eintritt, in wetehem die Blutbahn mit Abbauprodukten 
der Samenkan~tchen iiberffiUt skin muB. Diese humorale Welle ruft 
im wetkendea Organismus eine zeitweise eintretende Steigerung des 
Gesehteehtstriebes hervor. Dieser Eintritt eines Uberschusses an 
Abbauprodnkten der Keimdrfise in die Blutbahu in der Cbergangszeit 
zum Alterszustande erkl~rt vielleieht auch die ,,Selbstverjiingung", 
welehe manchmal bei alten M~nnern beobachtet wird, die sich keiner 
entsprechenden Operation unterzogen hatten. P16tzlich, naeh einer 
Periode der Spannungssenkung und Abschw~chung der Lebenst~tigkeit 
folgt ein Stadium, w~hrend welchem der alte Mann sich verjtingt ffihlt, 
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sein Lebenstonus gesteigert erseheint und eine lebensffeudige Stimmung 
herrseht. 

Der physiologische Zustand der ,,Aufmunterung", welcher nach 
Uberpflanzungen naeh S. Vorono]] beobachtet wird, kann, wie es seheint, 
am besten dadurch erkl/~rt werden, dab das Transplantat resorbiert 
wird (in einigen F/~llen schneller, in anderen langsamer) und seine 
Abbauprodukte, in die Blutbahn tretend, als Gesehlechtshormon wirken. 
In letzter Zeit neigt die Mekrzahl der Forscher, z.B. Batozet 3 (1927), 
L. Sch~nbauer und F. Hogenauer 46 (1928) zu der Ansieht, daft die iiber- 
gepflanzten Sttickchen der Keimdriise ziemlich schnell aufgesaugt 
werden. Das lassen in ihrer letzten Arbeit auch S. Vorono][ ~s (1930) 
und Alexandresku zu. Sie schieben aber den Zeitpunkt der endliehen 
Resorption sehr hinaus (bis zu 3--~1. 5 Jahre). Bis noeh etwas, wenn 
aueh entfernt, einem Samenkan/~Ichen ~hnliehes vorhanden ist, sind 
sie geneigt anzunehmen, dat~ die Degeneration noeh nicht voltzogen ist. 
Das ist natiirlieh nieht richtig, Ca ein Stiiekchen yon Polyblasten 
durchsetztes Narbengewebe sehon nicht mehr das Transplantat, sondern 
etwas Neues ist, das sieh an Stelle des ]etzteren gebildet hat und nichts 
mit Inkretion zu tun hat. Der obenerw/~hnte Forseher Balozet 3 (1927) 
beobaehtete bei Schafb6eken, welche naeh S. Vorono]] operiert waren, 
Verlust der Samenkan/~lehen und Austreiben des Bindegewebes sehon 
nach 30 Tagen nach der Operation. Nach zwei Monaten war, seinen 
Beobaehtungen naeh, das Transplantat der Keimdriise vollkommen 
resorbiert. In allen meinen Untersuehungen yon Hodeniiberpflanzungen 
bei Tieren verlief die Aufsaagung sehr sehnell - -  im Laufe einiger ~Vochen 
- -  obgleieh die l~berpflanzungen streng naeh der Anweisung S. VoronoHs 
ausgefiihrt wurden. Eine solche Unstimmigkeit in dieser Frage h/~ngt 
haupts/ichlieh davon ab, dab ein und dasselbe mikroskopische Bild 
versehieden gedeutet wird. In ihrer letzten Arbeit beschrieben S. Voro- 
no/~ 85 (1930) undG. Alexandresku diese Frage sehr ausfiihrlieh find geben 
die bis ins einzelnste gehenden Beschreibungen derjenigen histologischen 
Ver/~nderungen, welehe die verpflanzten Hodenstiiekehen durehmaehen. 
kVenn die Beschreibung selbst auch riehtig ist, so muB man jedoch be- 
merken, dab die Zeichnungen stark schematisch sirtd und die Deutung 
der Pr/~parate vom eytologisehen und histologischen Standpunkte aus 
einfach falsch ist. Solange an Stelle der Kan£1chen etwas, dem Epithel 
Ahnliehes vorhanden ist, sind sie geneigt anzunehmen, dab das Trans- 
plantar noch einer Inkretion f~hig sei. Das ist natiir]ieh nicht richtig, 
da die bindegewebigen Zellen in einigen F£11en den epithelialen votl- 
kommen /~tmlieh sein kSnnen, und jedenfalls ist zwisehen den Zellen 
des samenbildenden Epithels, welche sich in normalen Samenkan/flchen 
befinden und denjenigen ,,epithelialen"Zellen, welche S. Vorono][ ~5 (1930) 
und G. Alexandresku in den tiberpflanzten Hoden hack einigen 
Jahren vorfinden, niekts gemeinsames. Es ist aueh kaum richtig, 
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auf Grund der Anwesenheit yon Lipoid und mitockondrialer KSrnung 
eine Zelle als Driisenzelle anzusprechen, wie das die Verfasser tun. 
Sie unterscheiden vier Staffeln der histologischen Ver~nderungen des 
Transplantates und bemiihen sieh, dieselben mit entsprechenden 
physiologischen Zust~nden der operierten in Verbindung zu bringen. 
Das gelingt ihnen nur mit einem gewissen Zwange und in betreff der 
erstea S~affel bemerken die Verfasser selbst, da~ zwisehen der herab- 
gesetzten Lebenst£tigkeit des Transplantates und der funktionellen 
Steigerung, welehe die Operierten durchmachen, jegliche ~berein- 
stimmung fehlt. Dieses MiBverh~ltnis wiirde sich jedoch in vSllige 
~bereinstimmung verwandeln, wenn die Verfasser nicht voreingenommen 
w~ren und nicht Parallelismus suchen wiirden, wo er mit Gewil3heit 
nicht sein kana. Es w£re dana auch die von S. Vorono//und G. Alexan- 
dresku angefiihrte, ein wenig kiinstliche Einteilung in vier S~affeln 
unnStig. Tats£chlieh kann und mu~ man diejenigen mikroskopischen 
Bflder, welche S. Vorono// und G. Alexandresku in ihren Pr/~paraten 
beobachteten, vollkommea anders deuten, und dann ergibt sieh eine 
v611ige Ubereinstimmung zwischen histologischem Bilde und physio- 
]ogischer Beobachtung. Wir haben in Wirkliehkeit in den histologischen 
Pr£paraten yon S. Vorono// und G. Alexandresku nicht vier Stufen, 
sondern zwei Zeitabschnitte histologischer Ver~nderungen. Der erste 
f/~llt mit der ersten Stufe yon Vorono// und Alexandresku zusammen, 
das ist, wenn das Stiiekchen Keimdriise yon seinea Gef~13- und Nerven- 
verbindungen gelSst, in seiner anatomischen Ganzheit gestSrt, und einer 
st~rksten physiologisehen Erschfitterung bei der l~bertragung yore 
Spender zum Empf£nger unterwoffen, tiefste Ver~nderungen erduldet 
und sehr schnell einen Zerfall anheimf~llt. In dieser Zeit treten in die 
Blutbahn des empfangenden Organismus eine ungeheure Menge Abbau- 
produkte des samenbildenden Epithels des Transplantates, welche nach 
unserer Ansicht die hormonale Wirkung hervorrufen. Und gerade in 
Verbindung dami~ beobaehtet man bei den Operierten ,,eine psychisehe 
und geschlechtliche Erregung, welche sehr merklich ist, jedoeh gewShnlich 
sehr schnell vergeht". S. Vorono// uad G. Alexandresku seheint dieses 
sonderbar und sie sind bereit, diese Erscheinungen allem MSglichen 
zuzusehreiben, nur nicht der Wirkung des Gesehlechtshormons, tat- 
s~tcb_lich aber tritt in dieser Zeit das, was als Gesehlechtshormon wirkt 
(s. oben angefiihrte Erw/~gungen) in hSchstem Mal3e in die Blutbahn. 
Naeh dem ersten Abschnitt, wenn ein Umbau des Transplantates 
vor sich geht, wenn der grSBte Tell des samenbildenden Epithels von 
den Kan~lchenw~nden abgerutscht und in die Blutbahn eingetreten ist, 
beginnt der zweite, wenn in das Transplantat Blutgef£13e einwachsen 
und dessen Gewebe sich, schon neuen Verh~ltnissen entspreehend, 
umbauen. In dieser Zeit geht im Transplantat etwas _~hnliches vor, 
wie im kryptorchischen Hoden, jedoch in schnellerem Zeitmal3: hier 
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stoBen zwei entgegengese~zte Vorg£nge aufeinander. Einerseits maehen 
die samenbildenden Zellen den Versuch, sich auch in den neuen 
Bedingungen in samenbildendes Epithel zu verwandeln, andererseits 
fallen Streeken dieser neugebfldeten, samenbfldenden Zellen dem Zerfall 
anheim und werden in die Blutbahn aufgenommen. Endlieh nimmt der 
ZerfaUsvorgang fiberhand, fiber den der Erneuerung, und schlieBlieh ver- 
wandel~ sich das ganze Transplantat in Bindegewebe. In einigen F~llen 
bei gewisser physiologiseher Konjunktur verl~iuft dieser Vorgang ziemlieh 
sehnell, in anderen, dank den entsprechenden Verh~ltnissen, langsamer. 
Der Zeitpunkt, wenn das Transplantat sich scheinbar an die neuen 
Verh~ttnis~e angepaB~ hat, f~llt mit der kritischen Phase Vorono//s 
un4 Alexandres]~us zusammen, wenn die physiologischen Auffrischungs- 
erscheimmgen auf dem Nullpunkte sind. Wenn jedoeh im Transplantat 
die wachsenden physiotogischen ~Vidersprfiche demselben eine Neigung 
zur Verwandlung in eine bindegewebige Beule geben und die Aufsaugung 
der letzten Reste des samenbildenden Mechanismus beginnt, dann er- 
scheinen wieder in ~ler Blutbahn bedeu~encle Mengen Abbauprodukte 
der Keimdrfise und wir haben 4asjenige Bilc~ einer ,,Auffrischung" 
vor uns, welches Vorono//und Alexandresku unter dem Namen ,,maxi- 
maler Transplantationseffekt" beschreiben. Wenn alle Abbauprodukte 
des samenbildenden Mechanismus des Transplantates in die Blutbahn 
iibergegangen sind und yon demselben nur Bindegewebe naehgeblieben 
ist, dann haben wir die Rfickkehr zum Zustande vor der ~berpflanzung 
vor uns. Sehr ~berzeugend sind, meiner Meinung nach, auch die Versuehe 
des russischen Forsehers M. P. Tuschno//62-~ (1927--29) fiber die physio- 
togische Wirkung der Histolysate der Hoden (Tes~olysate, wie er sie nennt), 
auf den menschlichen und ¢ierisehen Organismus. Diese His~olysate 
bereitet er folgendermaBen: Er nimmt Hoden junger Tiere und unterzieht 
sie einem Abbau mittels Autolyse oder Fermentverdauung. Wenn die 
dieses Testolysat enthaltende Fliissigkeit aufhSrt, ,positive Reaktionen 
auf EiweiBgehalt zu geben, wird sic 4urch Papier filtriert und aus- 
getrocknet; das so erhaltene Pulver wird keimfrei aufbewahrt. Vor der 
Verwendung wird das Palver 1 : 1000 in Ringerflfissigkeit gelSst und 
in die Hoden oder intramuskul~r in entsprechenden Dosen eingefiihrt 
(einmal oder mehrmals - -  je nach den Umst£nden). Es erwies sich sparer, 
da~ man nicht einzuspritzen braucht, sondern per os einffihren kann. 
Eine Reihe yon fuschno]] an Menschen und Tieren angestellter Versuche 
zeig~e, dab die Wirkung seiner Testolysa~e charakterisiert werden kann als 
Tonicum, Analeptieum und Aphrodisiaeum. In einigen Fallen ~ r k t  
es in allen drei Richtungen, in anderen nur als Tonicum oder nur als 
Aphrodisiacum. M. P. Tuschno]] selbst ist nicht im gerings~en dazu 
geneigt, sein Testolysat als Geschlechtshormon oder als etwa dessen 
wichtigsten Bestandteil anzusehen, und erklart dessen gfinstige Wirkung 
durch eine durch dasselbe hervorgerufene Reizung der Keimdrfise und 
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Belebung yon deren Inkretion. Er  ist, wie aueh der obenerwi~hnte 
Forscher Gutherz 15.16 (1926) fiberhaupt geneigt, den natfirliehen oder 
kiinstlichen Spaltungsprodukten hoch differenzierter Gewebe oder 
Organe eine groi]e Bedeutung zuzuschreiben und ist der Meinung, daft 
sie nile im Organismus eine Reizung des entsprechenden Gewebes hervor- 
ruien, welehe, abh/ingig won der Menge und dem reaktiven Zustand des 
Gewebes, entweder eine Belebung der funktionellen T£tigkeit oder deren 
Unterdriickung, einschlieftlich bis zur vollkommenen Atrophie, zur 
Folge hat. Auf diesen Grundlagen versucht M. P. Tu~schno// eine 
besondere ,,spezifische Proteintherapie", wie er sich aussdriickt, aus- 
zuiiben und bereitet, aufter dem Testolysaten, noeh eine ganze Reihe 
Pr/iparate, wie Ovariolysat, Luteolysat, Thyreolysat,  Myolysat, Mammo- 
lysat, Cardiolysat, Renolysat u.a. Jedoch schon aus den kurzen Mitteilungen 
M. P. Tuschno//s ist ersichtlich, dub sein Testolysat einige besondere 
Eigenschaften besitzt, welche es yon den anderen Histolysaten unter- 
scheiden und daf3 dessen Wirkung im wesenflichen ganz derjenigen gleich 
ist, die wir gewShrdich dem m/innlichen Geschlechtshormon zuschreiben. 
Es wirkt , ,aufmunternd" auf den alternden Organismus yon Mensch 
und Tier, wie eine Uberpflanzung yon Keimdrfisen und bei jungen 
Tieren (z. B. jungen H~hnchen), in den Versuehen yon Dr. Sirnew, 
ruft es einen friihen Eintri t t  der Geschlechtsreife und ein schnelles 
Mannbarwerden hervor. Mir scheint, dab die Testolysate yon M. P.  
Tuschno//auch als Beweis zugunsten der Riehtigkeit der yon mir ange- 
ffihrten Betrachtungen gelten kSrmen, daft als m/innliches GescMechts- 
hormon die Abbauprodukte der samenbildenden Zellen und des eng 
mit ihnen verbundenen Syncytium Sertolii wirken und dal3 die Inkretion 
der Keimdrfise mit der VerSdung der Samenkan/~lchen verbunden ist. 

Sehliisse. 
1. ])as samenbfldende EpiVhel is¢ in die Sertolische Syncytium- 

schicht eingesehtossen. 
2. Diese sehwankt st~ndig zwischen Hydrogel und Hydrosol und 

in ibm siad die reifen sameabildenden Zellen suspeadiert, die sieh aber 
aus ihnen 15sen, werm die Sertolischieht etwas veffliissigt ~.~d and  
zusammen mit den Samenf~dea in die Kan~Ichenfliissigkeit fibertritt. 

3. Je  naeh dem Grade der Verflfissigung der sehr empfindlichen 
Sertolischicht treten aueh grSl]ere Mengea samenbildender Epithelien 
in die Kan~ilcherffliissigkeit, wo sie dana aufgel6st und aufgesaugt werden. 

4. ])iese aufgesaugten Zerfallsstoffe der samenbildenden Zellen und 
des Syneytium Sertolii bilden zusammen das, was man Geschlechts- 
hormon nennt und es ist unrichtig, dieses Hormon an bestimmte 
Zellen des Hodens (z. B. Zwischenzellen) zu binden. 

5. Die Leistung des Hodens ist wesentlieh abh/~ngig yon dem Kolloid- 
zustand der Sertolischicht. Ist diese hydrogel verdickt, so ist die Hoden- 
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t/£%igkeit rmr  a n / S a m e a b i l d u n g  ger ichte$,  n ~ h e r t  sie s ich d e m  SolzusCand,  
so is~ de r  H o d e n  auf  H o r m o n b i l d u n g  einges~ell t .  

6. H i e r d u r c h  erkl/~r~ s ich a u c h  das  v e r s c h i e d e n e  geweb l i che  Bf l4  
des  H o d e n s  a u f  phys io log i sche  ur~d pa%hologische Einf l i i sse .  

7. "Die Z w i s c h e n z e l l e n  s in4  als , , r e t i c u l o e n d o t k e l i a l e "  Bes~and te i l e  
des  H o d e n s  anzuseher~ ur~d s ind  m i t  S to f fwechse l  eng  v e r b u n d e n .  Z u r  

H o r m o n b i l d u n g  s t e h e n  sie n u r  in  sehr  e n t f e r n t e r  Bez i ehung .  
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