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In meiner, in Mitarbeit von Ireme Richter 3 (1930} ausgefithrten
Arbeit ,,Uber Verodung der Hodenkanslchen” gelang es mir, die Tat-
sache festzustellen, dafl die Verédung oder ,,Depopulation™ der Samen-
kanilchen eine bestandige Erscheinung darstellt, welche bei einer ganzen
Reihe Sduger zu beobachten ist. Die histologische Untersuchung ergab
die Moglichkeit aufzukliren, wie dieser Vorgang der Abschwemmung
des samenbildenden Epithels, infolgedessen die Kanslchen auf gréfere
oder geringere Strecken verdden, und nur aus Syncytium Sertolii allein
bestehen, stattfindet. Es gelang weiter, einen gewissen Zusammenhang
zwischen der Menge der verddeten Kandlchen in der Keimdriise und
dem Grad ihrer Tatigkeit festzustellen; die physioclogische Bedeutung
dieser Erscheinung der Ablosung des samenbildenden Epithels aufzu-
kliren oder wenigstens einiges Licht auf diesen Vorgang zu werfen,
gelang jedoch nicht.

Zufallig bei Durchsicht von Priparaten der Hoden alter Tiere und
Menschen, welche einer Samenleiterunterbindung nach Steinach unter-
worfen waren, fiel mir auf, daB in einigen von ihnen die Menge der
verddeten Kandlchen, welche nur mit Syncytium Sertolii ausgekleidet
erschienen, ziemlich grofl war.

Das veranlafte mich, ein Reihe von Versuche anzustellen mit Unter-
bindung und Durchschneidung der samenabfithrenden Wege nicht nur
alter, sondern auch junger Tiere, und ein genaueres Studium der Ver-
anderungen, welche in den Samenkanélchen nach solchen Operationen
stattfinden, zu unternehmen. Zugleich sammelte ich sorgfiltig diejenigen
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physiologischen Beobachtungen, welche an den operierten Tieren moglich
waren, um nachher die histologischen Verdnderungen in Beziehung
zu den nach der Operation eintretenden physiologischen Zustinden
zu bringen. Die Abhingigkeit, welche mir dabei festzustellen gelang,
verdient, glaube ich, einige Aufmerksamkeit; daher beschreibe ich
hier in Kiirze meine Beobachtungen und will versuchen; einige Schliisse
zu ziehen, welche meiner Meinung nach sich von selbst ergeben.

Untersuchungsobjekt und Untersuchungsmethoden.

Als Objekte der Untersuchungen dienten mit Hunde, Kater,
Kaninchen, Meerschweinchen, Ratten und Ziegenbocke. Dank der
Liebenswirdigkeit Prof. L. N. Woskressenskys (Twer, z.Z. Suchum)
und Dr. W. A. Goraschs (Leningrad) gelang es mir, Stiickchen von
Keimdriisen von Menschen zu erhalben, welche einer , Verjiingung®
nach Steinach unterworfen waren; einige von ihnen waren bei einer
zweiten, auf Wunsch der . Patienten ausgefiihrten Operation, aus-
geschnitten, andere waren nach dem Tode entnommen. Somit stand
mir ein ziemlich verschiedenartiges Material zur Verfigung, welches
ich mit demjenigen physiologischen Bilde zu verbinden suchte, welches
nach kiinstlicher Versperrung des Samenaustrittes mittels Unterbindung
der ableitenden Samenwege entsteht.

Die Versuchstiere waren verschiedenen Alters. Besondere Auf-
merksamkeit wurde einer regelmifBigen Fitterung und hygienischen
Lebensbedingungen (Bewegung, Liftung, glinstige Temperatur) zu-
gewandt. Die Tiere wurden nicht sogleich der Operation unterworfen,
sie wurden erst eine Zeitlang im Laboratorium gehalten, um sie an die
neuen Lebensverhdltnisse zu gewShnen; wihrend dieser Zeit wurden
die Tiere von mir und meinen Mitarbeitern beobachtet und deren Betragen
vor der Operation erforscht. Erst nachdem sich das Tier vollkommen
an die neuen Verhiltnisse und besonders an die neue Nahrungsordnung
gewohnt hatte und eine gewisse Stabilisierung des physiologischen
Zustandes stattgefunden hatte, vollzog ich die Operation; die post-
operativen Beobachtungen wurden sorgfiltiy vermerkt. In einigen
Fiallen, besonders bei Hunden, welche mir von Bekannten zur Operation
iiberlassen waren, wurde das Tier nur zur Operation ins Laboratorium
genommen und sofort wieder den Besitzern zugestellt, welche die
Eigentiimlichkeiten und Gewohnheiten der Tiere gut kannten und denen
daher Verinderungen im physiologischen Zustande derselben leichter
auffallen mufBiten. Die Operation selbst vollfithrte ich unter Narkose
bei Beobachtung aller Regeln der Ausfiihrung chirurgischer Operationen ;
da es schwer ist, bei der Anlegung der Unterbindung auf die Vasa
deferentia eine mechanische Reizung der Samendriise zu umgehen und
bei Unterbindung der bei den Tieren verhdltnismifig dimmen Vasa
deferens ein gleichmiBiges Zusammenpressen derselben zu erzielen,



778 Anton Nemiloff: Der Einflu8 der Unterbrechung

legte ich gewdhnlich die Ligatur auf die Mitte des Corpus epididymidis
an. Dabei gelingt es viel leichter ein in allen Féllen gleiches Zusammen-
schniiren der samenableitenden Wege, bei geringster mechanischer
Reizung des Hodens selbst, zu erzielen und was die Hauptsache ist,
es ist leicht, sogar nach langem Zeitraume, die am Nebenhoden operierte
Stelle zu finden, sie auszuschneiden und sich durch mikroskopische
Untersuchung zu iiberzeugen, dafl der samenausfithrende Weg wirklich
vollkommen abgeschlossen und die Unterbindung weder lose geworden
noch abgerutscht war. Wenn die Anlegung der Unterbindung mittels
einer diinnen chirurgischen Nadel ausgefiihrt wird, kann man die
Verletzung von Gefillen vermeiden und die Operation vollkommen
ohne Blutverlust ausfithren. Sogar bei Kaninchen, Meerschweinchen
und Ratten, bei welchen besondere topographische Verhiltnisse !
vorliegen, kann man, bei Anlegung der Unterbindung auf die Mitte
des Nebenhodenkérpers, eine einigermaflen bedeutende Stérung des
Blutkreislaufes in dem Hoden vermeiden. Die histologische Priifung
hat bestatigt, dafl die Unterbindung der Vasa deferentia in der Mitte
des Nebenhodens das Ziel, welches wir durch Vasoligatur anstreben,
vollkommen erreicht, d. h. dafi der Austritt des Samens vollstindig
verhindert wird, wobei auch bei ziemlich starkem Zusammenschniiren
der Ligatur keine Nekrose zu beobachten ist.

In hochst iiberwiegender Mehrzahl der Operationen verlief die
Unterbindung des Corpus epididymidis ohne Entziindung und die
Beweglichkeit des Hodens blieb erhalten.

Die Unterbindung wurde immer an einer Seite ausgefithrt, an der linken,
die rechte Keimdriise diente zum Vergleich. Die Wunde wurde verniht (die Tunica
albuginea mit Catgut oder Seide, die Decken des Hodensackes mit Serrefines
geschlossen), wonach die Tiere verschieden lange beobachtet wurden — von einigen
Stunden bis zu mehreren Monaten. Nach der Beobachtungsperiode wurde das
Tier kastriert und es wurden vorsichtig in vollkommen entsprechenden Stellen
der operierten und der Vergleichsdriise Stiickehen des Parenchyms ausgeschnitten.
Zugleich wurde immer zum Vergleich die unterbundene Stelle des Nebenhodens
und der entsprechende Teil des Vergleichsnebenhodens fixiert. Als Fixierflissigkeit
erwies sich am zweckmiBigsten Alkohol mit Formalin (100 cem 70%jiger Alkohol
und 2—2,5 com-Formaldehyd). Diese Fixierflissigkeit durchdringt das Objekt gut,
erlaubt verhiltnisméiBig groBe Stiickehen zu fixieren, bewirkt dabei weder
Schrumpfung noch Schwellung des Gewebes und erhilt vollkommen befriedigend
eytologische Einzelheiten. Daher nahm ich aus jeder Keimdrise verhiltnismiBig
groBe Stiicke von 1—1Y/, cem und fixierte sie in der obenerwihnten Fliissigkeit.
Solche Préparate dienten mir zur allgemeinen Orientierung und gaben mir ein
allgemeines Bild der Verinderungen an meinem Objekt nach der Operation.
Zugleich, fixierte ich zwecks Vergleichs dieser Praparate und zu genamer histo-
Jogischer Analyse kleine Stiickchen in Zenkerflissigkeit, im Lenhosseks Gemisch,

1 Schéne Abbildungen der Lage und Blutversorgung der Vasa deferentia
findet man in der Arbeit von Hans R. Schinz und Benno Slotopolsky: Methodik
experimenteller und histologischer Untersuchungen am Hoden. Handbuch der
biologischen Arbeitsmethoden, Abt. V, Teil 3B, H. 4. Wien und Berlin: Urban
u. Schwarzenberg 1927.



der ableitenden Samenwege auf den feineren Bau des Hodens der Ssuger. 779

nach Telesnitzky und nach anderen Fixiermethoden. Die fixierten Stiickchen
wurden in Celloidin. eingebettet und aus ihnen wurden, wie gewdhnlich, Schnitte
von 7—10 g Dicke angefertigt.

Die Schnitte wurden mit Ehrlichs Himatoxylin gefarbt, mit Erythrosin und
Lichtgrim Nachfarbung (es wurden einige Tropfen Lichtgriin zum Alkohol zugesetzt,
in welchem die mit Himatoxylin und Erythrosin gefirbten Schnitte entwissert
wurden), mit Heidenhains Eisenhimatoxylin und Lichtgrin oder Bordeaux, auch
pach van ieson, nach Blockmann und nach Mallory.

Eigene Untersuchungen.

A. Verdinderungen des physiologischen Zustandes der Tiere nach kiinstlicher
Versperrung der samenabfihrenden Wege.

Bei der Analyse dieser physiologischen Verdnderungen wurde, wie
schon erwihnt, alle Mihe angewandt, um nach Mdéglichkeit gleiche
Bedingungen vor und nach der Operation herzustellen und den EinfiuB
irgendwelcher anderer Umsténde auszuschlieBen. Ks ist begreiflich,
daBl regelmiBige Verpflegung und gutes Futter allein wichtige Ver-
anderungen im physiologischen Zustande der Tiere bedingen kénnen.
Ein gefangener, herrenloser Hund, welcher vielleicht monatelang
chronisch gehungert hat, kann den Eindruck grofler Schwiche und
Mattigkeit erwecken, wenn er ins Laboratorium gelangt; wenn er als
operiertes Tier, Wirme und gute Nahrung geniefit, wird er, auch ab-
gesehen von der Operation, nach einiger Zeit Aufmunterung und Er-
héhung des Lebenstonus aufweisen. Auch Kaninchen, Meerschweinchen
oder andere kleine Tiere kénnen schon dadurch, dafl sie nach der Operation
aus den gemeinsamen Riumen in die ,Klinik” gelangen und besser
gepflegt und gendbrt werden, sich so zum Besseren verdndern, dafl ihr
Zustand filschlich der Operation zugeschrieben werden kénnte. Alles
dieses wurde in Erwigung gezogen und der Einflufl derartiger Umstinde
nach, Moglichkeit ausgeschlossen. Doch auch bei solchem, im Sinne der
Verpflegung gleichartigem Material mufite ich eine sehr groBe , Buntheit
der Operationsergebnisse feststellen. Tiere derselben Art und desselben
Alters, bei vollkommen gleichen Operationsverhiltnissen, reagieren
vollstindig verschieden. Die histologische Untersuchung der Stelle,
an welcher die Unterbindung angelegt worden war, ergab, dafi sie
richtig vollzogen und der Austritt der Sekretionsprodukte des Hodens
vollkommen versperrt war, und dennoch reagierte der Organismus
auf diesen Kingriff verschieden.

Ohne einstweilen auf die einzelnen Fille einzugehen, méchte ich
darauf hinweisen, daf man auf Grund meiner Beobachtungen einiger-
mafBen schematisch folgende typische Bilder der Unterbindung der
samenabfithrenden Wege feststellen kann.

1. Das Tier unterscheidet sich, nach Abklingen der durch die Operation
hervorgerufenen ortlichen Erscheinungen (leichte Schwellung der
operierten Hodenseite, lokale keimfreie Entziindung usw.), durch nichts
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vom mnormalen Tier. Sein physiologischer Zustand ist vollkommen
unverdndert, so, als ob keine Operation ausgefithrt sei. Hs wurde
solches, sowie bei alten als auch bei jungen Tieren beobachtet und nicht
allein an kleinen Laboratoriumstieren, bei denen die physiologischen
Verdnderungen iberhaupt wenig scharf ausgeprigt sind, sondern auch
bei Hunden, bei denen jede physiologische Verdnderung sehr scharf
und deutlich. bemerkbar ist. Zur Beleuchtung méchte ich einen Auszug
aus dem Protokoll eines solchen Falles anfithren.

Hund Nr. 43, Tommy. GrofBer, schwarzer Pudel, verlebte in einer gebildeten
Familie als ,,Hausfreund“ 14/, Jahre und genal gute Pflege. Alle seine Gewohn-
heiten und FEigenheiten waren seinen Herren bekannt. Bei der ausfithrlichen
Untersuchung und Beobachtung im Laboratorium erwies er sich als mattes, gut
gendhrbes, gutmiitiges Wesen, mit einigen Alterszeichen. Die Zihne sind abgewetzt,
jedoch nicht in dem Mafle, in dem man es seinem Alter nach erwarten konnte;
das Fell ist dicht; auf beiden Augen Star, bewegt sich wenig, ist schwer aufzurithren
und leicht ermiidet; geringe FreBlust; reagiert ziemlich matt auf Verinderungen
in der Umgebung; hort schwer auf Anruf; wie es scheint, ist er schwerhérig. Die
Keimdriisen sind matt; Erektion wird nicht beobachtet. Am 14. 8., unter vor-
sichtiger Athernarkose, Epidydimis-Unterbindung an der linken Seite, an zwei
Stellen, zwischen den Ligaturen wurde ein Stiickehen zu mikroskopischer Unter-
suchung ausgeschnitten. Auf dem rechten Nebenhoden wurde in der Mitte des
Korpus eine Ligatur angelegt. Nach einigen Tagen Vernarbung per primam. Am
25. 8. wurde das Tier seinen Herren zuriickgeschickt, um es in vollkommen gleiche
Verhiiltnisse wie vor der Operation zu bringen. In gewissen Zeitabstinden zog
ich Erkundigungen iiber Tommy bei seiner Herrin, einer gebildeten Dame, welche
mit dem Verjiingungsversuche vollkommen bekannt war, ein. Jedoch waren im
Verlaufe einiger Monate keine irgendwelche Verinderungen an Tommy zu be-
merken. Sein Leben flof in demselben Zustand der Apathie und Mattheit dahin,
als ob keine Operation ausgefithrt wire.

2. Bei den Tieren ist einige Zeit nach der Operation ein gesteigerter
Geschlechtstrieb zu bemerken. Wenn man das bei jungen Tieren einem
zufdlligen Zusammenfallen mit der Operation zuschreiben kann, so kann
man bei alten Tieren, deren Impotenz festgestellt war, nicht daran
zweifeln, daB das Auftreten der Geschlechtslust in ursdchlichem Zu-
sammenhange mit der ausgefiihrten Operation steht. Sehr scharf tritt
das z. B. zutage an Tieren, bei denen einige Zeit nach der Operation
oft auftretende Erektionen zu beobachten sind. Sie finden buchstiblich
keine Ruhe, schniiffeln die ganze Zeit umsichtig umher und benutzen
jede Unaufmerksamkeit des Dienstpersonals, um aus dem Laboratorium
fortzulaufen. Bei den kleinen Laboratoriumstieren, bei Kaninchen
und Meerschweinchen z.B., erscheint diese geschlechtliche Unruhe
nicht so stark ausgedriickt, wie bei Hunden, man kann sich jedoch
von deren Vorhandensein iiberzeugen, wenn man zu solchem ménnlichen
Tier ein weibliches setzt. Es fingt sofort an, das Weibchen beharrlich zu
verfolgen, ohne darauf zu achten, ob es briinstig ist oder nicht. Im Auf.
treten oder in der Steigerung der Geschlechtslust besteht gewdhnlich die
Antwort des Organismus auf die kiinstliche Verbindung der ableitenden
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Samenwege. Manchmal jedoch, und besonders bei alten Tieren, kann
sie von regelrechter , Aufmunterung® oder ,Aufpeitschung” des
Organismus begleitet sein. Der Lebenstonus des Tieres erscheint erhéht,
die FreBlust gesteigert, die Augen erscheinen lebhafter, das Fell wird
dichter und glinzender, die Muskel werden elastischer und gespannter
und alle gewOhnlichen Reflexe verindern sich. Auch in dieser Hinsicht
beobachten wir groBe ,,Buntheit der Erscheinungen und verschiedene
Stufen einer ,solchen Aufmunterung’ oder ,,Reaktivierung”, wie
Steinach sich in letzter Zeit ausgedriickt. Ich benutze geflieBentlich den
Ausdruck ,,Aufmunterung” und nicht ,,Verjliingung®, um erstens die
verhiltnismiBig kurze Dauer dieser Erscheinungen zu vermerken und
zweitens sozusagen deren , Binseitigkeit®. Nie, selbst nicht in den
glinstigsten Fillen, beobachten wir eine allseitige , Auffrischung® des
Organismus, immer erscheinen nur die oder jene Anzeichern des ver-
dnderten physiologischen Zustandes. Man gewinnt den Eindruck,
dafl der Organismus zeitweilig ,aufgepeitscht ist, wobei bald diese,
bald jene Korperteile aufgemuntert werden. Zur Beleuchtung diene
die folgende Versuchsniederschrift.

Hund Nr 40, ohne Namen. Kleiner Hofhund. Frithere Herren unbekannt.
Nach dem Aufleren zu richten, 1618 Jahre alt. Augen triibe, Zihne séhr ab-
genutzt, Haut welk mit ausgefallenem Haar, unter der Haut fihlt man welke
Muskeln, Gang unsicher; FiBle zittern; Penis wird selbst bei mechanischer Reizung
nicht straff. Wenig Frefllust, in der Halbung Mattigkeit, Apathie. Am Dbesten
wird das Betragen des Hundes durch die Anmerkung charakterisiert: ausgedriickter
Unterwiirfigkeitsreflex. Allgemeines Aussehen kléglich, die Ohren hingen, die
ganze Haltung ist hochst niedergeschlagen. .

Hund Nr. 40 lebte ungefihr anderthalb Woehen im Laboratorium in vollkommener
Ruhe bei normaler Fiitterung; in dieser Zeit studierten wir sein Betragen, wobei
wir uns iiberzeugen konnten, da8 der Hund zweifellos alt war. Als wir sahen, da8
der Hund sich an die neuen Lebensverhiltnisse gewShnt hatte, wurde ihm am
31. 5. unter Chloroformnarkose links auf die Mitte des Nebenhodenkérpers eine
seidene Unterbindung angelegt. Am 13. 6. verénderte sich das Betragen des Hundes
vollkommen, die Mattigkeit und Apathie sind verschwunden, der Hund erscheint
wie ausgewechselt, er 1auft lustig im Laboratorium umbher, ,dient™ und bellt, oft
Erektionen; am 14. 6. bis 18. 6. verdndert sich das Aussehen des Hundes: er ist
munter, lustig, lduft die ganze Zeit umher, wobei die Fie nicht zittern, die Haltung
des Korpers ist verdndert, die Ohren héngen nicht, die Augen sind glinzend, der
Unterwiirfigkeitsreflex ist verschwunden, der Hund ,.,gehorcht™ nicht mehr, fast
jede Minute Erektionen, allem Anscheine nach befindet sich der Hund in starker
geschlechtlicher Erregung; er reagiert auf die verschiedenen Téne, die durch das
gedffnete Fenster dringen (vor der Operation Redktion sehr matt); will aus dem
Laboratorium forf, vor der Operation war keine Spur eines solchen Wunsches
zu bemerken.

Wie ersichtlich, unterscheiden sich meine Beobachtungen durch
nichts von den in letzter Zeit haufigeren Beschreibungen anderer
Forscher, welche die sog. Steinacksche Verjiingung an Tieren aunsfithrten.
(£. Steinach 53[1920], P. Kammerer 20[1921], Schmidtgen u. G. B. Gruber %
[19217, Arthur Gregory ¥ [1922], F. Schresber 47 [1922], M. Zeifl %8 [1922],
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Sand Knud ¥4 [1921—26], Benno Romeis ® [{1922], Ed. Retterer und
Voronoff ¥ [1923], Esther Kropmann ?* [1923/24], H. Stieve 56 [1924],
N.W. Kolpikow #- 22 [1925—27T], Retterer 3 [1926], Carlo Rosst 4® [1926],
Peter Schmidt % [1929], T'. Kamei 19 [1929] u. v. a.) Alle vermerken eine
grofle ,,Buntheit” der Ergebnisse. Bald erhélt man eine gréBere, bald
eine geringere Wirkung, bald ist die Operation erfolglos. Bei mir ist der
Prozentsatz der Fille, bei welchem die Operation vollkommen erfolglos
verlief, augenscheinlich ein wenig hoher, als bei den anderen Forschern,
Das hangt wahrscheinlich davon ab, daBl die Gleichheit der Umgebung
und Verhéltnisse vor und nach der Operation streng beobachtet wurden.
Wenn ich das unbeachfet gelassen hitte (viele Forscher zogen die
Wirkung der verbesserten Verhéltnisse nicht in Betracht), wiirde die
Zahl der Fille, in welchen nach der Operation ein erhéhter Lebenstonus
beobachtet wurde, bedeutend grofler sein. Dafiir kann ich mit Be-
stimmtheit behaupten, dafl in den Féllen, in denen eine ,, Aufmunterung®
beobachtet wurde, dieselbe der Operation zuzuschreiben war und nicht
durch verbesserte Lebensverhiltnisse bedingt wurde.

B. Die histologischen Verdnderungen nach kiinstlichem Verschluf
der samenablettenden Wege.

Wenn wir uns nun denjenigen histologischen Verinderungen, welche
in den Keimdriisen nach Unterbindung der ableitenden Samenwege
entstehen, zuwenden, so fillt auch hier die ,,Buntheit™ dieser Ver-
dnderungen ins Auge. Ich vollzog, wie oben erwahnt, die Operation
immer nur an einer (der linken) Seife, somit hatte ich zum Vergleich
das mikroskopische Bild der rechten (nichtoperierten) Seite. Da in
erdriickender Mehrzahl der Falle, wie mir Vergleichsuntersuchungen
zeigten, kein irgendwie wesentlicher Unterschied zwischen dem mikro-
skopischen Bilde des rechten und linken Hodens vorhanden ist, so konnte
ich, eine Seite zum Vergleich unoperiert lassend, bis zu einem gewissen
Grade mit Sicherheit auf den Zustand einer bestimmten Driise hin-
weisen, wenn dieselbe keiner Operation unterzogen wire. Natiirlich
wird das Ergebnis ein wenig dadurch veridndert, daf die Reizung der
operierten Keimdriise z. T, vielleicht auf die michtoperierte iibertragen
wird; es ist weiterhin méglich, daBl die verénderte innere Sekretion
der operierten Keimdriise das mikroskopische Bild der nichtoperierten
verdndert; man kann jedoch mit gewissem Vorbehalt und Ein-
schrinkungen auf solche Weise iiber die durch die Operation hervor-
gerufenen Verdnderungen wurteilen.

Die ,,Buntheit der histologischen Bilder in den operierten Keim-
driissen ist nicht geniigend durch diejenigen Forscher, welche diese
Verdnderungen vor mir beschrieben haben, betont. (E. Steinach 38 [1920],
H, Poll 35 {1920], Knud Sand % [1921], Retterer 3 [1926], Esther Krop-
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mann 2 [1923], Carl R. Moore und Robert Oslund * [1923], H. Stieve %
[1924], 1. A. Tamura und F. 4. E. Crew 5 [1926], Ed. Retterer % [1926],
N. W, Kolpikoff #—22[1925—27), Carlo Rossi %® [1926], I, T, Cunning-
ham 10 [1928] w.a.) Man mull direkt heraussagen, daB man nie im
voraus gewiB sein kann, daB nach Verlauf einer gewissen Zeit nach der
Unterbindung in der Keimdriise gerade dieses Bild anzutreffen sein wird
und nicht ein anderes, Die Keimdriise reagiert auf den VerschluB der
samenableitenden Wege in einem Falle schneller, im anderen langsamer,
bald auf die eine Weise, bald auf die.andere, und manchmal ungeachtet
dessen, dafB die samenabfiibrenden Wege vollkommen verschlossen
waren, gelingt es nicht, in der Keimdriise irgendwelche Verdnde-
rungen zu bemerken. Das kann denen, welche den Bau der Organe
als einen stabilen, sozusagen ,,Standard-Aufbau® betrachten, sonderbar
erscheinen.

Einer solchen falschen Vorstellung, welche dadurch unterstiitzt
wird, daB jedes histologische Priparat nur ein aus dem Leben gerissener
und fixierter Augenblick ist, mu man ein fiir allemal entsagen. Die
histologischen Strukturen sind hochst beweglich und veréinderlich,
und jedes Organ mufB man als ein labiles, dynamisches System ansehen,
welches sich als Ergebnis einer Entwickelung, unter einem ganzen
Faktorenkomplex, bildet und sich im Laufe des Lebens bestindig
verdndert, In der Keimdriise ist das stirker und anschaulicher aus-
geprigt als in anderen Organen, weil ihr histologischer Mechanismus
feiner und empfindlicher ist als an anderen Korperstellen. Deshalb
haben auch frithere Forscher (Steinack nnd Kammerer %2 [1926], Goette 13
[1921], T. 4. E. Crew?® [1922], C. Hart V" [1922], 4lb. Meyerstein
[1922], C. R. Moore 2 [1924], Grace Medes? [1926], H. Stiepe 3558
[1923—28], 6. I. van Oordt und H. C. van- der Heyde 3 [1928] u. a.
auf diese Verdnderlichkeit des Baues hingewiesen. Tatséchlich ist in
jedem Organe dasselbe zu finden, die Verdnderlichkeit der Struktur
ist nur nicht so scharf und hervortretend. Das was wir unter dem
Mikroskop in einem bestimmten Priparat sehen, ist eine verwickelte
Resultante des AnstoBes, welche durch Vererbung gegeben wurde,
zusammengenommen mit alle dem, was der Organismus von seiner
Entstehung an erlebt hat und dem Einflul derjenigen Bedingungen,
welche auf das Organ in dem Augenblick einwirkten, als wir sein Leben
durch. Versenkung in Fixierflussigkeit beendeten.

Nur von solchem dynamischen Standpunkt aus, nur Mit-in-Rechnung-
ziehen aller verschiedenartigen Einfliissse, welchen jedes Organ bis
zum Augenblick der Fixierung unterworfen ist, erklirt sich die Ver-
schiedenheit der mikroskopischen Bilder, welche man bei Vergleich
der Priparate von operierten und. Vergleichskeimdriisen beobachtet.

Wir wollen jetzt diese verschiedenen mikroskopischen Bilder niher
betrachten.
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1. Die Operation der Unierbindung oder Unterbrechuny der samen-
ableitenden Wege ruft keine Verdnderungen im Bau der Keimdriise hervor.
Bei aufmerksamster Untersuchung kann man keinen Unterschied
finden zwischen dem Préparat der operierten Keimdrise und dem
Vergleichsorgan. Das Organ reagiert nicht auf morphologisch bemerkbare
Weise auf die Aussperrung des Nebenhodens. Am héufigsten ist das
der Fall, wenn in den Keimdriisen die Samenbildung aus irgendwelchem
Grunde nicht oder nur sehr trige vor sich geht oder die Samenkanilchen
sogar vollkommen atrophiert sind.

Auf Abb.1lu.2 ist die Vergleichs- und die operierte Keimdriise
einer jungen Ratte abgebildet, welehe am 17. Tage nach der Operation
getGtet wurde. Die Ratte hatte augenscheinlich, bevor sie unser
Laboratorium geriet, unter schlechten Lebensbedingungen und bei
schlechter Nahrung gelebt. Ihr Ko6rper war, sogar nachdem er einige
Zeit in unserem Laboratorium regelméBig gendhrt wurde, immerhin
sehr erschopft. Ihre Keimdriisen, waren, wie bei der Operation er-
sichtlich, welk, klein und dunkel.

Wie eine ganze Reihe Forscher (4. Meyerstein 2 [1922], W. Mas-
lowsks 26 [1923], W. H. Stefko 5 [1924], W. 8. Simnitzky *® [1926],
G. Martino ®® [1927] u.a.) zeigten, iiben Hunger und Avitaminose
einen zerstorenden Einflufl auf die Kanilchen der Keimdriise aus.
Das finden wir hier vor, denn fast alle Kanilchen im Vergleichshoden
(Abb. 1) erschienen verddet und des samenbildenden Epithels beraubt.
Die Wandungen der Samenkanslchen bestehen aus Syncytium Sertolii,
in welchem man nur hier und da einzelne Spermiogonien finden kann.
Wie ich in einer mit I. Richter 3 (1930) gemeinsamen Arbeit zu beweisen
suchte, mufl eine solche Verédung der Kandlchen von wahrer Atrophie
unterschieden werden, welche .mit den Verddungserscheinungen durch
eine Reihe Uberginge verbunden ist; diese Verddung unterscheidet
sich jedoch von typischer Atrophie dadurch, dafl die Kanalchenlumen
nicht zusammengefallen und geschrumpft sind und der Bindegewebs-
anteil der Wandung seine normale Dicke beibehdlt. In diesem Falle
ist die Verddung der Kanilchen noch nicht in Atrophie iibergegangen,
und nach den hier und da erhaltenen Spermiogonien zu urteilen, wiirde
hier vielleicht eine Wiederherstellung des samenbildenden Epithels
mdoglich gewesen sein. Aller Wahrscheinlichkeit nach befand sich die
linke Keimdriise im .Augenblick der Unterbindung der ableitenden
Samenwege in demselben Zustand, wie die rechte, d.h. bestand aus
verddeten Kandlchen, welche fast aller samenbildenden Bestandteile
bar waren. Die Keimdriise leitete nichts durch die samenableitenden
Wege, daher mullte auch deren Verschlull keinen bemerkbaren Einflufi
auf den Bau der Driise ausiiben. Tatsichlich finden wir zwischen
Abb.1 (Vergleichshoden) und Abb.2 (Unterbindungshoden) keinen
Unterschied. Hétten wir nicht den Vergleichshoden von der nicht-
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operierten Seite, wiirde man leicht in den Irrbum verfallen und die
Verodung der Kanilchen der Operation zuschreiben. Tatséchlich ist
hier die Verédung nicht durch die Operation, sondern durch andere
Griinde hervorgerufen. worden. Eine gleiche Ergebnislosigkeit der
Operation der Unterbindung der ableitenden Samenwege beobachtet

Abb. 1. Die Vergleichs- (nichtoperierte) Keimdriise [der Ratte Nr. 7 mit Formalinalkohol

fixiert. Gefdrbt mit Hamatoxylin und Hosin. Celloidinschnitt von 10 g Dicke. 1. Blutgefas

im Bindegewebe zwischen Samenkandlchen; 2. der bindegewebliché Teil der Kanilchenwand ;

3. Bindegewebe zwischen Samenkanilchen; 4. Syneytium Sertolii; 5. Eerne des Syneytium
Sertolii. Zeichenkammer Leitz. Obj. 7. Ok, 1,

man gewohnlich bei Unterbindung atrophierter oder nicht geschlechts-
reifer Keimdriisen, in welchen die Samenkanilchen noch ohne Lumen
sind. Manchmal beobachtete ich aber auch ein solches Fehlen jeglicher
Verdnderungen nach Nebenhodenunterbindung an vollkommen normalen
Keimdriisen mit gut ausgeprigiem morphologischen Bilde der Samen-
bildung. Ich kann nicht in diesen Fillen ein einfaches Lockerwerden der
Unterbindung annehmen, da ich an einem Schnitt durch die Epididymis
deren Sitz im Endmoment des Versuches kontrollierte. Trotzdem fand
ich in einer Reihe Fille, welche in verschiedenen Zeitrinmen nach Aus-
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fithrung der Operation untersucht wurden, keinen Unterschied zwischen
dem mikroskopischen Bilde des Vergleichs- und des operierten Hodens.
Wie ist es zu erklidren, dal ein und dieselbe Operation auf dasselbe
Organ verschieden wirkt? Nur durch das, was ich im Vorherigen iiber
die Verinderlichkeit des Baues der Organe aussagte. Sogar in zwei
unter dem Mikroskop gleichen Organen kénnen die Vorgéinge vollkommen
verschieden vor sich gehen, da der Verlauf jedes Prozesses das Ergebnis

Abb. 2. Operierte Keimdrise Ratte Nr. 7. Am 17. Tage nach der Operation ciner
Ligaturanlegung auf den Corpus epididymis. Mit Formalinalkohol fixfert. Mit Himatoxylin
und Eosin gefiirbt, Celloidinschnitt von 10 ¢ Dicke. 1. Syncytinin Sertolii der Samen-
kanilchen; 2. Blutgefii; 3. Bindegewebe mit Zwischenzellen; 4. der Bindegewebeteil

"

der Kanslchenwand; 5. Kerne des Syncytium Sertolii. Zeichenkammer Leitz. Obj. 7.
Ok. 1.

nicht eines einzigen, sondern einer ganzen Reihe von Umstéinden ist und
jedesmal anders, auf neue Weise vor sich geht. Das statische Bild der
Samenbildung, welches wir nur unter dem Mikroskop beobachten
koénnen, gibt uns keine Vorstellung vom Zeitmafl dieses Vorganges., Auf
Grund physiologischer Beobachtungen wissen wir, daf3 die Produktions-
fahigkeit des Hodens unter verschiedenen Umsténden sehr verschieden
ist und sich bei verschiedenen Individuen unterscheidet. Den Umstand,
daf das mikroskopische Bild der Kontrolle und der operierten Keimdxriise
manchmal gleich erscheint und da wir in beiden Féllen dasselbe Bild
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der Samenbildung vorfinden, erklire ich mir dadurch, daB nach kiinst-
licher Versperrung des Austritbes der Spermien sich in den Driisen
ein Gleichgewicht herstellt zwischen der Menge der gebildeten Spermien
und den KErscheinungen der Spermiophagie im Hauptbehilter der
Samenzellen — den Nebenhoden. In meiner Arbeit 32 (1926) {iber den
Nebenhoden beschrieb ich ausfiihrlich, wie die Erscheinungen der
Spermiophagie vor sich gehen und welche Mobilisierung der Polyblasten
dort nach kiinstlichem Verschlufl der ableitenden Samenwege stattfindet.
Man mufl noch hinzuftgen, dafl sowohl der Ductus epididymidis, als auch
das Rete testis eine grofle Ausdehnungsfahigkeit besitzen und sich sehr

Abb. 3. Vergleichs- (nichtoperierte) Keimdritse der Ratte Nr. 8. Mit Formalinalkoho!l

fixiert. JMit Ehrlichs Himatoxylin und Eosin gefirbt. Celloidinschnitt von 10 s Dicke,

1. Spermien. 2. Samenbildendes Epithel. 3. Bindegewebe zwischen Samenkanilchen.
Gezeichnet mittels Zeichenkamera Leitz. Obj. 3. Ok. 3.

der Menge der in sie eintretenden Spermien anpassen konnen. Auch
die von mir in Mitarbeit von Irene Richter % (1930) beschriebene Ver-
oédung oder ,,Depopulation” der Samenkanilchen; deren Grad, wie wir
bemerken konnten, bei Steigerung der Samenbildung erhsht ist, kann
eine Rolle spielen -bei Herstellung des Gleichgewichtes zwischen Samen-
bildung und deren Aufsaugung. Das dynamische System der Keimdriise
palt sich so den neuen Umstédnden, d.h. der Erscheinung der Unter-
bindung, welche den Nebenhoden in zwei Abschnitte teilt, an, daB es
die frithere funktionelle Hohe der Samenbildung beibehilt und nur die
Erscheinungen der Spermiophagie und Aufsangung verstirkt. Unter
solchen Bedingungen kann das morphologische Bild der Samenkanilchen
sich durch nichts vom normalen unterscheiden, und wir finden auf der
operierten Seite dasselbe Bild wie in den Vergleichshoden.
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2. Die operierte Keimdrise ist auf den ersien Blick ganz der nicht-
operierten gleich, bei néherer Untersuchung findet man jedoch zwischen
ihnen gewisse Unierschiede (Abb.3 u.4). In der operierten Keimdriise
sind die Kandlchen erweitert, die Menge des Liquor canaliculi in ihnen
ist bedeutend grofer, es sind wenig Samenfiden vorhanden, sie finden
sich nur in wenigen Kandlchen vor, und dort, wo site vorhanden sind,
liegen sie lockerer. Bei aufmerksamer Durchsicht von Abb. 3 u. 4,
welche bei gleicher VergroBlerung aufgenommen sind, ist dieser Unter-
schied gut bemerkbar. Die Keimdriise reagierte hier auf die Versperrung

Abb, 4. Operierte Keimdriise der Ratte Nr. 8. Am 21. Tage nach der Ligaturanlegung
auf den Corpus epididymidis. Mit Formalinalkohol fixiert. Mit Fhrlichs Himatoxylin
and Eosin gefirbt, Celloidinschnitt von 18 ¢ Dicke. 1. Blutgefific und Bindegewebe
zwischen den Kanilchen. 2. Spermien. 3. Samenbildendes Epithel. 4. Erweitertes Lumen
des Samenkanilchens mit Liquor canalienli gefitllt. Zeichenkaunmer Leitz. Obi. 3. Ok: 3.

der samenableitenden Wege hauptsichlich durch Erweiterung der
Samenkanilchen und vergréBerte Menge von Kanilchenflissigkeit.
Andere Verdnderungen sind hier nicht zu bemerken.

Die Zah! der Zwischenzellen verindert sich nicht. Augenscheinlich
hat sich auch in diesem Falle nach Unterbindung auf lingere Zeit
(auf Abb. 4 ist eine Keimdriise 3 Wochen nach der Operation abgebildet,
in anderen Fillen beobachtete ich das gleiche Bild nach einigen Monaten
nach der Operation) ein Gleichgewicht, dank der Steigerung der
Spermiophagie und Histolyserscheinungen, hergestellt.

3. Der Unierschied zwischen Vergleichs- und operierter Keimdrise
ist dadurch ausgedrickt, daf3 im operierten Hoden, zugleich mit Lumen-
erweiterung der Samenkandlchen wund deren Uberfillung mit Liguor
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canaliculi auch die Zahl der Zwischenzellen mekr oder weniger vergrofert ist.
Wie ich schon ausfiihrlicher in meiner Arbeit iiber die Nebenhoden 32
(1926) schrieb, und seitdem vielfach Gelegenheit hafte, an meinen
Priparaten zu bestdtigen, stellen die Zwischenzellen nichts anderes
vor als Polyblasten, deren Rolle seinerzeit so gut von 4. Maximor
aufgekliart wurde. Hier haben wir also noch eine neue Art oder eine neue
Stufe der Reaktion der Keimdriise auf die Unterbindung des Neben-
hodens. Das im dynamischen System der Keimdriisen zustande kommende
Gleichgewicht wird hier nicht durch Steigerung der Spermiophagie
und Verstirkung der Resorptionserscheinungen und vielleicht auch
der Histolyse der sich losenden Spermien erreicht, sondern auch durch
Reaktion von Seiten des reticuloendothelialen Apparates der Keimdriise.
Es findet auch in mehr oder weniger groBem Mafle eine ,,Mobilisierung"
der Polyblasten statt, dank welcher zwischen dem, durch UberfluB
an Liquor canaliculi und Samenfiden iiberladenen Kanilchen und der
Bluthahn eine schiitzende Schranke von mehr oder weniger groBem
Umfange aufgerichtet wird.

4. In der operierten Keimdriise ist die Zahl der entvolkerten Kandlchen
vergrofert, diese sind in verschiedenen Stadien einer Verarmung an
samenbildenden Zellen. In meiner schon angefithrten Arbeit mit Irene
Richter 3 (1930) gelang es uns zu zeigen, daB eine solche Verddung
oder ,,Depopulation” der Kanilchen auch in jedem normalen Hoden
anzutreffen ist und daB sie zustande kommt durch allmihliches und
schichtenweises Fliissigwerden des Syneytium Sertolii, in welchem die
samenbildenden Zellen wie in Celloidin eingebettet sind. Solange dieses
Syncytium Sertolii in festem Zustande ist, hilt es die samenbildenden
Zellen fest und erlaubt ihnen nicht, von der Kanilchenwand abzufallen,
obgleich sie untereinander nicht durch Intercellularbriicken verbunden
sind und keine FuBwurzeln haben, und obgleich der Grad der Anfiillung
des Kanélchens besténdigen funktionellen Schwankungen unterworfen ist.
Sobald jedoch die Verfliissigung der Sertolischicht beginnt, beginnt
auch der Zerfall des samenbildenden Epithels, welches auseinander-
fallt, und fliet wie ein in Nelkenol gelegter, diinner Celloidinschnitt.
Wihrend im Kanilchen, welches normalerweise Spermien bildet, diese
Verflissigung nur die oberflachlichste Schicht des distalen (vom Binde-
gewebe aus) Teils des Stratum Sertolii ergreift, was zur Loslésung
der Spermien und deren Eintritt in das Lumen fiihrt, - ergreift im
entvilkerten Kandlchen dieser Vorgang der Verflissigung auch tiefer
gelegene Schichten und fithrt zu Ausschwemmung und Abfall des samen-
bildenden Epithels.

Abhéngig davon, wie tief dieser Verfliissigungsvorgang die Sertoli-
schicht ergriffen hat, werden entweder nur einzelne Schichten des
samenbildenden Epithels losgelost oder das ganze keimbildende Epithel
fortgeschwemmt. Bei der Reaktionsart der Keimdriise auf die Unter-

Virchows Archiv. Bd. 280, 51
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bindung, von welcher die Rede ist, finden wir die Zahl der verddeten
Kanilchen etwas vergréBert. Die Uberfilllung der Keimdriise mit
Sekretionsprodukten kann in solchen Fillen augenscheinlich nicht
durch Steigerung der Spermiophagie und groBere Aufsaugung der ge-
bildeten: Produkte ausgeglichen werden, und im Ergebnis einer zu
groBen Uberfilllung der einzelnen Kanilchen finden in groBerem oder
geringerem Mafle eine Verfliissigung des Syncytium Sertolii und Abfall
der samenbildenden Zellen statt.

5. Wahrend man bei dem soeben beschriebenen Reaktionstyp der
Keimdriise auf die Unterbindung des operierten Hodens von dem
nichtoperierten nur an der gréfleren Anzahl der entvélkerten Kanilchen
unterscheiden kann, finden wir auch solche Fille, in welchen aufler diesen
Erscheinungen noch Anschwellen des groften Teiles der Kandglchen
bemerkbar ist, welche durch Uberfiillung derselben mit Liquor canaliculi
hervorgerufen wird und von merklicher Erweiterung ihres Lumens
begleitet ist.

6. Dieser Reaktionstyp unterscheidet sich von dem in Punkt 4 und 5
beschriebenen nur durch den Grad. Wahrend wir es in letzteren Fillen
nur mit einer VergroBerung der Zahl der verddeten Kanilchen zu tun
haben, sehen wir hier, daf die Entvilkerung die Mehrzahl der Kandlchen
ergriffen hat, daB somit die Driise auf die Unterbindung der samen-
ableitenden Wege mit Abwerfen fast des ganzen samenbildenden Epithels
antwortet. Auch in diesem Falle ist es schwer, die Zeit anzugeben,
withrend welcher dieses Abwerfen des Epithels stattfindet. Abhingig
von derjenigen physiologischen Xonjunktur, welche im Augenblick
der Operation vorhanden war, treten diese Verdnderungen bald schneller,
schon nach einigen Tagen, bald langsamer, nach einigen Wochen, ein;
das Ergebnis ist jedoch —— fast vollstindige Verédung der Keimdriise.
Vom samenbildenden Epithel bleiben nur hier und da einzelne Spermio-
gonien iibrig, welche im Stratum Sertolii erhalten geblieben sind. Obgleich
von den Wandungen der Samenkanélchen fast das ganze samenbildende
Epithel abgerutscht ist, weisen die Kanilchen doch nicht die Merkzeichen
einer echten Atrophie auf: der bindegewebige Teil ihrer Wandungen
ist nicht verdickt, die Kanilchen selbst nicht zusammengezogen und
geschrumpft.

7. Wie beim vorherigen Reaktionstyp finden wir im operierten Hoden
fast das ganze samenbildende Epithel zerfallen vor, so daB die Kandglchen
auch hier aus der Sertolischicht allein bestehen, in welchers nur hier und
da einzelne fiir sich liegende samenbildende Zellen erhalten sind. Dazu
gesellt sich jedoch noch eine bedewtende Vermehrung der Zahl der
Zawischenzellen in den Réumen zwischen den Kanélchen. Sie erscheint
in der operierten Keimdriise zwei- bis dreimal gréSer als in der Ver-
gleichsdriise, und die Kanélchenlumen sind infolge Uberfiillung mit
Liquor canaliculi vergréBert.
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8. Die operierte Keimdriise unterscheidet sich von dem Vergleichs-
organ dadurch, daB ihre Kandlchen nicht nur vollkommen entepithelisiert,
sondern auch in bedeutendem Mafe zusammengefallen und geschrumpft
sind, wobei das Bindegewebe stark verdickt erscheint, wie es dhnlich in
atrophischen Keimdriisen alter Menschen und Tiere becbachtet wird.
Die Reaktion der Kanilchenverddung, welche in Punkt 6 beschrieben
wurde, ist hier in einen krankhaften Vorgang, in echte Atrophie, iiber-
gegangen. Es geniigt, Abb. 5 u. 6 zu betrachten, um sich zu iiberzeugen,

® 9 Dy e Wy, o g e
00" %97 Lo waa O3g D @
_Q.. - 0., L .‘

Abb. 5. Vergleichs- (nichtoperierter) Hoden des Meerschweinchens Nr. 38 fmm Alter von

4%/, Monaten. Mit Formalinalkohol fixiert. Mit Ehrlicks Himotoxylin und Kosin gefirbt.

Celloidinschnitt von 10 # Dicke. 1. Bluigefifl. 2. Spermien. 3. Spermiogenes Kpithel.
4. Zwischenzellen. Zeichenkammer Zeifl, Obj. 4,0 mm. Ok. 2,

welche starke Verdnderung im histologischen Bau der operierten Keim-
driise stattgefunden hat. Abb. 5 bildet den nichtoperierten Hoden
vom Meerschweinchen Nr. 38 ab. Das Tier war 4—5 Monate alt, und
diesem Alter entsprechend finden wir das Bild des Héhepunktes der
Samenbildung. Die Kanilchen sind voll, saftig, mit groflen Mengen
schon gebildeter Spermien, zwischen den Kanilchen sind hier und da
kleine Hiufchen interstitieller Zellen sichtbar. Auf Abb. 6 ist bei derselben
Vergroflerung die operierte Keimdrise des Meerschweinchens Nr. 38
eine Woche nach Anlegung einer doppelten Unterbindung, einer auf
den Nebenhodenkorper, der anderen auf das Vasa deferens, abgebildet,
Wir sehen, daB hier nicht nur das ganze samenbildende Epithel abgefallen
ist, so daB nur das Syncytium Sertolii iibriggeblieben erscheint, sondern

51%
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das ganze Kandlchen in bedeutendem Mafle geschrumpft und dessen
Bindegewebeanteil sehr verdickt ist und sich in eine gut bemerkbare
Schicht verwandelt hat.

Wenn man nicht wiifite, dafi es die Keimdriise eines sehr jungen
Tieres ist (4!/, Monate alt) und dall dasselbe einer Operation unter-
worfen wurde, wiirden wir das Bild nicht anders als , Atrophie”
charakterisieren. In dem in Abb. 6 abgebildeten Falle fanden diese
Verinderungen schon eine Woche nach der Operation statt; in anderen
Fillen beobachtete ich solche Verénderungen nach lingeren Zeitrjumen,
das Bild jedoch war das gleiche.

Abb. 6. Operierte Keimdriise des Meerschweinchens Nr. 38, im Alter von 4,°, Monaten.
Eine Woche nach Anlegung einer doppelten Ligatur auf den Corpus epididymidis und
das Vas deferems. Mit Formalinalkohol fixiert. Mit Ehrlichks Himatoxylin und Eosin
geféirbt. Celloidinschnitt von 10 2 Dicke. 1. Bindegewebige Teile der Kanilchenwand.
2. Kerne des Syncytium Sertolil. 3. Syneytimmn Sertolii. 4. Blutgefiil. 5. Bindegewebe
zwischen Samenkaniilchen. Abgebildet mittels Zeichenkammer Zei. Obj. 4,0 mm. Ok. 2,

9. In der operierten Keimdrise finden wir etne vollkommene Riickbildung
der Samenkandlchen, welche in Spalten verwandelt erscheinen, die mit
Narbengewebe gefilli sind. Dieses wird von gleichzeitiger Wucherung
und Verdichtung des Bindegewebes begleitet, so daB die Keimdriise
einen bindegewebigen Korper vorstellt. Im Vergleich zu dem Reaktions-
bilde, welches in Punkt 8 beschrieben ist, haben wir eine weitere Stufe
vor uns. Die Keimdriise ist nach der Operation in eine feste bindegewebige
Beule verwandelt.

Wir sehen somit, daB man neun verschiedene Reaktionsweisen
der Keimdriise auf ein und dieselbe Operation beobachten kann. Ab-
héngig davon, was das bestimmte Organ in der Vergangenheit erlebte,
abhingig von der physiologischen Konjunktur im Zeitpunkt der
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Operation, endlich abhingig von den individuellen Eigenheiten des
Protoplasmas der Keimdriise selbst, antwortet sie verschiedenartig
auf ein und denselben operativen Eingriff. Diese ,,Buntheit” der
Ergebnisse wird noch dadurch vergrofiert, daB in einigen Fillen sogar
verschiedene Kanilchen derselben Keimdriise verschiedenartig auf die
Unterbindung der samenabfithrenden Wege reagieren, so dafl man in
einem Teile des Schuittes die Kandlchen im Zustande voller Samen-
bildung antreffen kann, wihrend im Nachbarkanilchen das samenbildende
Epithel teilweise oder vollkommen abgeworfen ist; an einer Stelle beob-
achtet man eine deutliche Vermehrung der Zahl der interstitiellen Zellen,
an einer anderen — deren voéllige Abwesenheit.

B. Vergleichung der physiologischen mit den geweblichen Verdnderungen.

Schon aus der vorhergebenden Darstellung ist ein Parallelismus
zwischen der ,,Buntheit” der physiologischen Ergebnisse der Unter-
brechung der samenabfithrenden Wege und der ,,Buntheit” derjenigen
histologischen Verdnderungen, welche man unfer dem Mikroskop
beobachten kann, ersichtlich. Noch schiarfer tritt das bei speziellem
Nebeneinanderstellen des mikroskopischen Bildes mit denjenigen physio-
logischen Beobachtungen, welche vor dem Fixieren des Priparates
gemacht wurden, zutage. Wir wollen einige solcher typischen Fille
nither betrachten. Abb.7 stellt einen Schnitt aus dem linken Hoden
eines 30jihrigen Mannes vor. Impotenz war die Veranlassung zur
Ausfithrung der Operation einer Ganzunterbindung beider Hoden am
20. 3. 24, nach welcher er eine Art ,,Verjingung® fithlte, d. h. es erschien
auf kurze Zeit Geschlechtstrieb. Am 19. 12. 24 wurde ihm links
nach 8. Woronow Uberpflanzung von Stiickchen eines Hundehodens
gemacht; am 2. 6. 25 wurde infolge beharrlicher, fortwihrender Bitten
des Kranken ihm rechts ein frischer Hoden eines Verungliickten dber-
pflanzt, und dabei wurde aus seiner eigenen rechten Keimdriise, welche
frither einer Unterbindung unterzogen war, ein kleines Stiickchen zu
histologischer Untersuchung ausgeschnitten. Leider haben wir im
gegebenen Falle kein Vergleichsbild, dennoch ist dieses Praparat lehrreich,
da es uns eine Vorstellung vom Zustande einer menschlichen Keimdriise,
1 Jahr und 3 Monate nach der Gangunterbindung nach Steinach gibt.
Wir finden hier Bindegewebe in UberfluB, in welchem die atrophierten
Samenkaniilchen mit traurigen Resten des samenbildenden Epithels
zu sehen sind.

Da, wir keine Vergleichskeimdriise haben, konnen wir nur annehmen,
daB die kurzdauvernde ,,Tonisierung®, welche am Kranken beobachtet
wurde, mit einigen, durch die Unterbindung hervorgerufenen histologischen
Verinderungen zusammenfallen mufite. Diese Verdnderungen konnfen
zur in Abb.7 abgebildeten Struktur fithren. Es ist moglich, daB die
»Depopulation’ der Kanilchen und die Wucherung des Bindegewebes
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mit dem Zeitabschnitt der Aufmunterung des Organismus nach der
Operation zusammenfielen.

Mit viel groBerer Sicherheit und Bestimmtheit kénnen wir von den-
jenigen Fillen reden, von welchen wir zur Untersuchung Stiickchen sowohl
der operierten als auch der nichtoperierten Keimdriise hatten und bei
welchen wir iiber ausfithrlichere physiologische Beobachtungen verfiigen.

Abb. 7. Kelmdriise cines 38jdhrigen Menschen., Das Stiickehen ist 1 Jahr und 3 Monate

nach der Vasoligatur nach Steinuch entnommen, welche sine ,.Tonisierung® des Organismus

von kurzer Dauer zur Folge hatte. Fixiert in 5%, Formalin, Celloidinschnitt von 18 p

Dicke. Mit Heidenhain-Hamatoxylin und Lichtgriin geférbt. 1. Samenkaniichen, welche

zum Teil vertdet und atrophischen Verinderungen unterworfen sind. 2. Bindegewebe.

3. Reste von samenbildenden Teilen im Syncytium Sertolii. 4. Gruppen von Zwischenzellen.
Mittels Zeichenprisma mit Leitz Obj. 3, Ok. 3 gezeichnet.

Wir wollen zuerst einen Fall, einen Menschen betreffend, untersuchen.
Dank der Liebenswiirdigkeit Prof. L. N. Woskresenskys, dem ich hiermit
meinen aufrichtigen Dank aussprechen méchte, erhielt ich zu histo-
logischer Untersuchung beide Keimdriisen eines von ihm operierten
Patienten, mit Ausziigen aus der Krankheitsgeschichte, welche ich
hier wiedergebe.

N. I. Waganow, 47 Jahre alt, von Beruf Musiker. Von mittlerem Wuchs.
befriedigendem Ernihrungszustand; das Gesicht ist mit Falten bedeckt. Gewicht
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74,5 kg. Kraftmesser 30. Harn normal. Xlagt iiber leichtes Miidewerden bei
der Arbeit, Gedichtnisschwiche. Sinken des Interesses fiir den Daseinskampf.
Geschlechtstiitigkeit unter der Norm. 17. 8. 23 wurde eine Samenleiterunterbinduny
nach GSteinach am rechten Hoden und zugleich Uberpflanzung von Stiickchen
einer cryptorchischen menschlichen Keimdriise ausgefihrt. Am 18. 8. geschlecht-
liche Erregung. Am 21. 8. bedeutende allgemeine Erregung, besonders in der Ge-
schlechtssphire. Am 23. 9. ist die geschlechtliche Erregung geringer; das Allgemein-
befinden bedeutend besser; die Arbeitsfahigkeit ist wieder hergestellt; Schlaf
ruhig. Am 1. 11. bemerkte der Kapellmeiste?, welcher nichts von der Operation
wuBte, daB Waganows Technik des Klavierspiels sich in betreff des Anschlages
und Temperamentes zum Besseren verindert hat. 2. 12., es sind eine grofie Menge
dunkler Haare auf dem Kopfe und, was besonders auffillt, in den Augenbrauen
gewachsen. Das Gesicht ist bedeutend frischer, es sind weniger Falten vorhanden.
Das Allgemeingefiihl des Patienten ist ausgezeichnet. Der Geschlechtstrieb normal.
Gewicht 78,4 kg. Dynamometer 38. 2. 2. 24, der Patient ist vollkommen veriindert,
ist lebenslustig, tatig geworden; der Gang ist leicht und energisch, guter Schlaf
und EBlust. Am 15. 8. 25 starb N. I. Waganow an Myokarditis und beide Keim-
driisen wurden zu histologischer Untersuchung ausgeschnitten (das Transplantat
ist spurlos resorbiert).

Abb. 8 stellt den nichtoperierten (linken) Hoden N. I. Waganows vor.
Der operierte (rechfe) ist nicht abgebildet, da er dem linken vollkommen
gleich ist und sich durch nichts von ihm unterscheidel. Wir sehen eine
stark atrophierte Keimdriise mit geschrumpften Kandlchen von unregel-
mifliger Form, in welchen der bindegewebige Teil bedeutend verdickt
ist, Samenbildung ist gar nicht vorhanden und der epitheliale Teil
des Kanilchens ist in eine syncytielle Masse verwandelt. Die Gleichheit
des mikroskopischen Bildes in beiden Keimdriisen weist darauf hin,
daf} dieser atrophische Zustand dem Hoden schon vor der Unterbindung
eigen war. Diese ist spurlos an der Keimdriise voriibergegangen, wie das
im Punkt 1, S. 784 beschrieben ist. Da eine Auffrischung, nach den
Protokollausziigen zu urteilen, dennoch stattgefunden hat, so muf
man annehmen, daB sie infolge der Uberpflanzung der cryptorchischen
Keimdriise und nicht der Unterbindung entstanden ist. HEs ist nicht
gelungen, mikroskopisch festzustellen, daB8 die Uberpflanzung irgend-
welches Wiederaufleben oder eine Auffrischung der Arbeit der eigenen
Keimdriisen des Patienten hervorrufen kénne. Man mull daher an-
nehmen, daB die ,,Aufmunterung’ des Organismus eine Folge der Ein-
fithrung des fremden inkretorischen Gewebes ist. Das Schicksal dieses
ist uns auch bekannt. Die Stiickchen der cryptorchischen Keimdriise
waren zur Zeit des Todes N. I. Waganows vollkommen resorbiert.
Wenn wir annehmen, dal die iibergepflanzten Stiickchen der cryptor-
chischen Keimdriise eine Zeitlang in der neuen Umgebung Absonderung
fortsetzten, so konnte das jedoch nicht von langer Dauer sein. Man
konnte hier eher von ,,Uberleben‘* des iiberpflanzten Gewebes, von
einem hingezogenen Anstrebungsvorgang in den neuen Lebensbedingungen
sprechen, als vom ,,Anwachsen”, da in diesem Falle das iiberpflanzte
Gewebe bei der Sektion, wenn auch in Resten, vorhanden gewesen wire.
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Man mulB} daher feststellen, daf die Erscheinungen der ,, Aufmunierung
und erhohter ,,Tonisierung™ des Organismus N. I. Waganows mit dem
Zeitabschnitt zusammenfielen, wihrend welchem in seine Blutbahn die
Zerfall- oder Resorptionsprodukte der ihm eingepflanzten Hodenstiickchen
etntraten.

Wir wollen uns jetzt den Tierversuchen zuwenden. Abb. 9 zeigt die
Vergleichs-Keimdriise des Katers Nr.36, normaler Ernihrung, von

Abb, 8. Linke, nichtoperierte Eeimdriise N. J. Waganows im 49. Lebensjahre gestorben.

Fixiert in 10%, Formalin. Mit Ehrlicks Himatoxylin und Eosin gefirbt. Celloidinschnitt

von 10 @ Dicke. 1. Atrophierte Samenkanilchen. 2. Bindegewebe. 3. Bindegewebiger

Teil der Kanélchenwand. 4. Syncytiom Sertolii mit Resten von spermiogenem Epithel.
Mittels Zeichenkammer Leitz. Obj. 3, Ok. 3 gezeichnet.

mittlerern Alter. Unter dem Mikroskop sehen wir das normale Bild
eines geschlechtsreifen Hodens eines Katers in der Periode einer nicht
zu kriftigen Samenbildung. Im Vergleich zu dem, was wir das,,gewshn-
liche” oder ,normale” Bild nennen wiirden, kénnte man vielleicht
die verhiltnismiBig groBe Zahl der Kandlchen anfiihren, welche einer
»»Depopulation” anheimgefallen und fast vollkommen ihrer samen-
bildenden Teile beraubt sind. Diesem Kater Nr. 36 wurde am 24. 5. 27
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an der linken Seite am Anfang und am Ende des Corpus epididymidis
Unterbindungen angelegt und gerade zwischen ihnen, d.h. in der Mitte
des Nebenhodenkorpers, wurde ein Schnitt ausgefithrt. Am 29. 11, 27
wurde der Kater kastriert und das Bild seines operierten Hodens kann
man auf Abb. 10 sehen. Die Reaktion auf die Unterbrechung der

Abb, 9. Vergleichs- (nichtoperierte) Keimdriise des Katers Nr. 36 mittleren Alters und

in normalem Ernihrungszustand., Fixiert mit Formalinalkohol. Gefiirbt mit Ehrlichs

Hamatoxylin und Eosin. Celloidinschnitt von 10 # Dicke. 1. Bindegewebe. 2. Samen-

bildendes Epithel. 3. Samenkandlchen im Zustande der Verddung. Zeichenapparat mit
Zeif. Obj. 16,0 mm. Comp. Ok. 4.

samenableitenden Bahnen ist hier durch Abwerfen fast alles samen-
bildenden Epithels in fast allen Kanilchen ausgedriickt, d. h. sie ist
nach dem in Punkt 6 beschriebenen Typus vollzogen. Ein solches Bild,
wie es uns Abb. 10 zeigh, sehen wir nicht nur in diesem Gesichtsfelde,
welches zur Abbildung ausgewshlt wurde, sondern im ganzen Priparat, so
daB man hier tatsichlich vom fast volligem Verlust des samenbildenden
Epithels reden kann. In physiologischer Hinsicht wurde beim Kater
eine starke Unruhe bemerkt, welche von geschlechtlicher Erregung
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herrithrte. Im Tagebuch ist vermerkt, daBl der Kater , buchstiblich
sich nicht zu lassen wufite von den Geschlechtshormonen®. Da wir im
Priparat nur einen Augenblick aus dem Leben der Keimdriise fixiert
haben, d. h. das Bild seines Baues ein halbes Jahr nach der Operation,
kénnen wir nicht sagen, mit welcher Schnelligkeit das Abwerfen des
Epithels stattgefunden hat. Eines ist unzweifelhaft, daB infolge der

Abb. 10. Operierte Keimdriise des Katers Nr, 36 mittleren Alters und in nomnalem

Erndhrungszustande. Nach 6 Monaten und 5 Tagen nach Anlegung einer doppelten

Unterbindung auf den Corpus epididymidis nnd Durchschneidung des letzteren in der Mitte.

Fixiert mit Formalinalkohol, gefitrbt mit Ehrlich-Himotoxylin und Kosin. Celloidinsehnitt

von 10 ¢ Dicke. 1. Bindegewebe. 2. Vollig verddete Samenkanilchen. 3. Svneytinm
Sertolii. Zeichenapparat Zeifi. Obj. 16,0 mun. Comp. Ok, 1.

Operation in die Blutbahn des Katers Nr. 36 eine grofie Menge Zerfall-
produkte des samenbildenden Epithels eingetreten sein mufl. Der Ver-
gleich von Abb. 9 mit Abb. 10, d. h. der Kontrolle mit der operierten
Keimdriise zeigt klar, daf eine Vermehrung des Zwischengewebes hier
nicht stattgefunden hat, die Sertolischicht ist hier wie dort gleich, an
ihm sind keine Verinderungen zu bemerken. Neu erscheint nur der
Abfall des samenbildenden Epithels, welches nicht weiter als bis zum
Anfang des Nebenhodenkérpers vordringen konnte und welches einer
Resorption in der Keimdriise selbst oder ganz am Anfang der samen-
abfithrenden Wege anheimfallen mufite. Nirgends, weder im Lumen
der Samenkanélchen noch im Caput epididymidis, finden wir im Priparat
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losgeldste und abgeschwemmte samenbildende Zellen. Folglich waren alle
histologischen Verinderungen im Augenblick der Kastration schon
ginzlich vollzogen und alle Produkte dieser Histolyse muBten in die
Blutbahn eingetreten sein. Wiederum fillt es in die Augen, daB mit
dem Eintritt dieser Stoffe in die Blutbahn, der Zustand der Erregung
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Abb. 11. Vergleichs- (nichtoperierte) Keimdriise des Huhdes Nr. 41, eines alten Hundes

von mindestens 12 Jahren. Mit Zenkerfliissigkeit fixiert. Mit FHeidenhain-Hiématoxylin

gefdrbt., Celloidinschnitt von 10 f+ Dicke. 1. Blutgefiil. 2. Spermien. 3. Bindegewebiger

Teil des Samenkanillchens. 4. Spermiogenes Kpithel. 5. Bindegewebe. Zeichenapparat
mit ZeiBl, Obj. 4,0 mm. Comp. Ok. 4.

zusammentfiel, den wir gewdhnlich dadurch erkliren, daB ein Uber-
schufl an Geschlechtshormonen in das Blut aufgenommen wird,

Noch schirfer und anschaulicher tritt dieser Zusammenhang hervor
in einigen meiner Versuche an Hunden, da man bei Hunden die Merkmale
einer ,,Aufmunterung” infolge eines reichlicheren Eintrittes des Ge-
schlechtshormons ins Blut leichter bemerken kann.
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Auf Abb. 11 ist die rechte Keimdriise (Kontrolle) des Hundes Nr. 41
abgebildet. Wir haben hier das typische Bild der normalen Samen-
kanéilchen mit etwas triger Samenbildung vor uns. Hier und da

Abb. 12, Operierte Keimdriise des Hundes Nr. 41. eines alten Hundes nicht unter 12 Jahren;

nach 1 Monat und 4 Tagen nach Anlegung einer Ligatur auf dem Corpus epididymidis.

Mit Zenkerfliissigkeit fixiert, Mit Heidenhain-Hiimatoxylin gefiirbt. Celloidinschnitt von

10 # Dicke. 1. Bindegewebiger Teil des Samenkaniilchens. 2. Syncytium Sertolii.

2. Interstitielle Zellen. 4. BlutgefiB. 5. Kern des Syncytium Sertolii. Zeichenapparat
mit Zei. Obj. 4,0 mm, Comp. Ok. 4.

liegen im XKanilchenlumen zusammen mit den Spermien losgeloste
samenbildende Zellen. Die Zahl der verddeten Kandlchen ist gering.

Abb. 12 zeigt bei derselben VergréBerung die linke (operierte) Keim-
driise (nach 1 Monat und 4 Tagen nach Anlegen der Unterbindung auf die
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Epididymis). BeiVergleich des operierten Hodens mit dem nichtoperierten
ist es leicht zu bemerken, daB die postoperativen Veridnderungen sich
hier nach dem unter Punkt 7 beschriebenen Typus vollzogen haben.
Wir finden hier fast véllige Entepithelisierung der Kanilchen und auBer-
dem Vermehrung der Zwischenzellen. Die Wandungen der Kanilchen
bestehen allein aus Sertolischicht, in welchem gar keine samen-
bildenden Zellen mehr vorhanden sind. Jedoch nach dem Vergleichs-
hoden zu schlieBen, muB hier frither samenbildendes Epithel vorhanden
gewesen sein. Man muf folglich annehmen, daB in der seit der Operation
verflossenen Zeit, d. h. in 1 Monat und 4 Tagen, die Aufsaugung
dieses samenbildenden Epithels stattgefunden haben mull. Wihrend
dieser Zeit war folglich die Blutbahn des Hundes Nr. 41 mit den
Resorptionsprodukten der samenbildenden Zellen iiberfiillt.

Welche physiologischen Erscheinungen wurden in dieser Zeit beim
Hunde Nr. 41 beobachtet ¢ Ich fithre Ausziige aus meinem Tagebuche an.

Hund Nr.41. Name ,Jack”, Hofhund, Alter nach Angabe seiner Herren
nicht unter 12 Jahren, da sie vor 12 Jahren den Hund schon erwachsen erhielten.
Die Zahne sind abgenutzt, die Korperhaltung greisenhaft, die Ohren matt, hingend,
der Hund ist niedergeschlagen, Freflust nicht groB. Die Haut ist welk, die Muskeln
schlaff, das Skelet leicht zu fithlen (die Knochen stehen hervor), der Penis schwillt
nicht bet mechanischer Reizung, die Hoden sind weich und schlaff. Am 19. 7. 23
wurde auf die Mitte des Nebenhodenkérpers des linken Hodens eine Unterbindung
angelegt. Am 21. 7. lief Jack aus dem Laboratorium zu seinen fritheren Herren,
wo er auf eine Woche in denselben Ernidhrungs- und Pflegebedingungen wie vor
Operation gelassen wurde. Am 29. 7. wurde Jack ins Laboratorium zuriickgebracht;
die Wunde war per primam vernarbt; am 30. 7. wurden zuerst bei Jack klare
Merkmale einer ,,Aufpeitschung‘‘ bemerkt: in den folgenden Tagen verblieb der Hund
im ,,Tonus* und von Zeit zu Zeit erschienen unwillkiirliche Erektionen, welche
von starkem Steifwerden des caverndsen Gewcbes begleitet wurden. Am 16. 8.
wurde Jack, immer noch in anhaltendem Zustande physiologischer Munterkeit
getétet und seine Hoden und Nebenhoden zur mikroskopischen Untersuchung
entnommen.

Auch im Falle Hund Nr.41 stellen wir ein Zusammenfallen des
physiologischen Bildes einer ,,Aufmunterung® und des mikroskopischen
Bildes des Zerfalles des samenbildenden Epithels fest. Ein Physiologe
wiirde, ohne das mikroskopische Priaparat vor Augen zu haben, unbedingt
die Krscheinung der Aufmunterung durch verstirktes Eintreten des
ménnlichen Geschlechtshormons aus der operierten Keimdriise in das
Blut erkliren. Andererseits lehrt uns das Mikroskop, dall wihrend dieser
Zeit in der unterbundenen Keimdrise das samenbildende Epithel ver-
schwunden ist und die Produkte seiner Resorption zum Teil in die
Bluthahn eingetreten sind, zum Teil vielleicht sich auf einige Zeit im
reticuloendothelialen Apparat der Keimdriise aufgehalten haben. Dafir
spricht die etwas im Vergleich zum nichtoperierten Organ vergroBerte
Zahl der Zwischenzellen, die nach unserer Auffassung einen bestimmten
physiologischen Zustand des Reticuloendothels vorstellen. Somit fithrt
uns das Nebeneinanderstellen des physiologischen und des histologischen
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Bildes auch. in diesem Falle zu dem Gedanken, daf die Produkte der
Histolyse des samenbildenden Epithels diejenige physiologische Wirkung
ausiiben, welche wir gewohnlich dem ménnlichen Geschlechtshormon
zuschreiben, d. h. daB dieses gleich ist den Zerfallsprodukten des Epithels
der Samenkanilchen. Ziemlich typisch ist auch der Fall von Hund Nr. 60.

Hund Nr. 60. Name ,,Polkan®, grofler Hofhund, gelb mit weil, alt, gut genshrt.
Lebte vor der Operation iiber eine Woche im Laboratorium. Die Ziahne sind stark
verbraucht und gelb. Die Augen triibe. Sehr triige, apathisch, faul und schwer-
beweglich. Wenn man ihn zwingt aufzustehen, legt er sich nach kurzer Zeit wieder
nieder. Reagiert schwach auf alles, was umher geschieht. Ist den Hiindinnen gegen-
itber vollkommen gleichgiiltig. Bei mechaniseher Reizung des Penis schwillt das
caverndse Gewebe nicht. Am 5. 3. 27 wurde unter vorsichtiger Chloroformnarkose
der linke Hodensack gedffnet und ein Schnitt in die Tunica vaginalis communis
susgefithrt; unter derselben erwies sich einige serdse Flissigkeit, welche ausfloB;
nachdem wurde auf die Mitte des Corpus epididymidis eine Unterbindung angelegt,
die Tunica vaginalis mit Catgut verniht. 6 Hautnihte. Jod. Collodium.

Am 10. 3. erscheinen die ersten Merkmale einer ,,Tonisierung™, der Hund begann
lebhafter auf die Umgebung zu reagieren, die Wunde heilte per primam. 19. 3.:
Der Hund ist bedeutend munterer und lebhafter, liegt nicht, bellt oft; Geschlechts-
reflexe sind nicht vorhanden. 22. 3.: Beim Hunde ist eine klare ,,Reaktivierung™
bemerkbar; er ist sehr munter und lustig, die Augen glanzen, groBe FrefBgier.
30. 3. wurde zum erstenmal Erektion bemerkt, bei mechanischer Reizung wird
der Penis sofort steif. 9.4. Der Zustand der Reaktivierung ist fortgesetzt, oft
Erektionen. 17.4.: Der Zustand der Aufmunterung ist fortgesetzt; oft Erektionen,
sogar wahrend des Stuhlganges. 15. 5.: Das Stadium der Reaktivierung ist augen-
scheinlich zu Ende; wieder Tragheit, Apathie und Interesselosigkeit fiir die Um-
gebung; die Augen sind wieder triibe, ,,nicht sehend**; Erektionen finden nicht mehr
statt. 15. 6. Zustand wie vor der Operation. 15. 7. dasselbe. 2. 8. wurde der Hund
getdtet. Bei der Sektion fanden wir das Bild einer Altersverinderung der Organe,
welches nachher durch ausfiihrliche histologische Untersuchung bestatigt wurde.
Die Schilddrise ist von blafibrauner Farbe, die Luftrohre stark verkalkt. Die
Aorta sklerotisiert; man kann mit derselben auf den Tisch klopfen. Milz stark
geschrumpft usw. Ein grofler Unterschied in den AusmaBen zwischen der nicht-
operierten und der operierten Keimdriise. Gewicht der rechten Keimdrise 42 g,
der linken 14 g. Das Parenchym des rechten Hodens weich, dasjenige des linken
(operierten) ganz fest, schneidet sich wie Knorpel.

Auf Abb. 13 ist das mikroskopische Bild der rechten Vergleichs-
Keimdriise ersichtlich, Wir sehen, daB, ungeachtet des Alters des
Hundes die Samenkanilchen von normalem Aussehen sind, In den
Kanslchenlumen sehen wir reife Samenzellen, wenn auch in nicht sehr
grofler Zahl, Wir wissen natiirlich nicht, wie diese Keimdriise im
Augenblick der Operation aussah. Vielleicht hat der verstirkte Eintritt
der Inkrete der linken operierten Keimdriise in das Blut eine gewisse
Wiederbelebung in dieser (rechten) Keimdriise hervorgerufen. Die
Versuche von Stiickchen einer jungen Keimdriise nach dem Verfahren
8. Voronoffs zeigten, dal die dabei becbachtete ,Reaktivierung*
nicht immer von Wiederbelebung des eigenen samenbildenden Epithels
begleitet ist (wie z. B. in hoher beschriecbenem Falle des Musikers
N. I. Waganow). Diese Frage erfordert noch erginzende Unter-
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suchungen. Doch wenn wir sogar annehmen, daB in der nach der
Operation verlaufenen Zeit eine gewisse Wiederbelebung der Tatigkeit
der Vergleichs-Keimdriise stattgefunden hat, so war morphologisch
das Bild gewill wenig von dem, welches wir jetzt beobachten, verschieden.
Die Inkrete dieser Xeimdriise traten wahrscheinlich ins Blut ein, da das
histologische Bild keine irgendwelche Hinweise darauf gibt, daB die

Y
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Abb. 13. Vergleichs- (nichtoperierte) Keimdriise des Hundes Nr. 60 (alter Hund). Fixiert

mit Formalinalkohol. Gefirbt mit Ehrlich-Himatoxylin und Eosin. Celloidinschnitt von

10 » Dicke. 1. Spermiogenes Epithel. 2. Bindegewebe. 3. Bindegewebiger Teil der Wand

eines Samenkaniilchens. 4. Spermien. Zeichenapparat mit Zei. Obj. 1,0 mm und Comp.
Ok. 1.

innere Sekretion hier nicht stattfinden konnte. Den herabgesetzten
physiologischen Zustand des Hundes Nr. 60 mufl man wahrscheinlicher-
weise nicht durch die Abwesenheit des Geschlechtshormons, sondern durch
ungeniigende Reaktion des Protoplasmas der Organe und, in erster Linie
wahrscheinlich, des Nervensystems erkldren. Unter solchen Umstéinden
kann die ,,Aufmunterung’‘, welche zweifellos beim Hunde Nr. 60 statt-
fand, oder die Wiederbelebung der samenbildenden Titigkeit im nicht-
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operierten Hoden, wenn wir eine solche zulassen, nur durch gesteigerten
Eintritt der Geschlechtshormone ins Blut und durch deren Einwirkung
auf das Nervensystermn hervorgerufen werden. Nur eine méchtigere
Welle des humoralen Einflusses konnte denjenigen ,,physiologischen

Abb. 14. Operierte (linke) Kehndriize des Hundes Nr. 60 (alter Hund), nach 4 Monaten

28 Tagen nach Anlegung einer Ligatur auf die Mitte des Corpus epididymidis. Fixiert mit

Formalinalkohol. Gefirbt mit Ehrlich-Himatoxylin und Eosin. Celloidinschnitt von

10 4+ Dicke. 1. Reste von Samenkaniilchen. 2. Bindegewebe. 3. Narbengewebe, welches

obliterierte Samenkanilchen durchwiichst, Zeichenapparat mit ZeiB. Obj. 4,0 mim, Comp.
Ok. 4.

AnstoB hervorrufen, von welchem die angefithrte Versuchsniederschrift
berichtet.

Woher kam diese michtigere Welle, welche zu einer Erschiitterung
des ganzen Organismus und zur Verinderung des Betragens des Tieres
fithrte ? Die Losung dieser Frage finden wir in Abb. 14, welche die
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operierte Keimdriise abbildet. Wir sehen, daB hier eine vollige Reduktion
der Keimdriise stattgefunden hat, deren XKanilchen sich einfach in
Spalten verwandelt haben, welche mit Narbengewebe verwachsen sind.
Im Laufe der Zeit zwischen der Operation und dem Tode des Tieres
mufBte eine vollige Umwandlung der Keimdriise und Verlust aller
Kandlchen des ganzen samenbildenden Apparates stattgefunden haben.
Es fragt sich, wo denn derselbe geblieben ist? Augenscheinlich ist er
vollkommen resorbiert, und dieser Eintritt der Produkte der Histolyse
in die Blutbahn konnte nur allein die ,,Aufmunterung des Organismus
bewirken. Die Zwischenzellen spielen hierbei augenscheinlich keine
Rolle, da sie weder im operierten noch im Vergleichshoden zu finden sind.
Thnen daher irgendwelche Mitwirkung in der ,,Reaktivierung” zuzu-
schreiben haben wir gar keinen Grund. Der ,,physiologische Ansto3®,
welcher bei Lebzeiten des Tieres beobachtet wurde, konnte nur durch
den Zerfall der Samenkanilchen und durch den Eintritt von deren
Abbauprodukte in die Blutbahn hervorgerufen worden sein. Wenn wir
zulassen, daf ein anderer Grund diese Erscheinungen hervorgerufen hat,
so miissen wir eine sehr gezwungene Annahme machen — wir miiiten
zulassen, dafl die Aufsaugung einer ganzen Keimdriise in die Blutbahn
ganz ohne sichtbare physiologische Wirkung war. Auch hier fihrt
uns folglich die Nebeneinanderstellung der Praparate des Vergleichs-
und des operierten Hodens zu der Uberzeugung, daB als wichtigster
Bestandteil des mannlichen Geschlechtshormons die Produkte der
Histolyse der Samenkanilchen anzusehen sind.

In allen denjenigen Fillen, in welchen ich nach Unterbindung der
samenabfiihrenden Wege eine ,,Aufpeitschung® des alternden Organismus,
oder eine scharf ausgeprigte geschlechtliche Erregung bei jungen Tieren
oder Tieren mittleren Alters beobachtete, zeigte das Mikroskop im
operierten Hoden unbedingt das Bild der Abwerfung oder des Zerfalls
der spermiogenen Elemente. Der Grad dieser Verénderungen war in
den verschiedenen Fillen verschieden, dem Wesen nach wurden histo-
logisch immer Erscheinungen einer Resorption des samenbildenden
Epithels beobachtet. Noch ein charakteristischer Fall aus meiner langen
Versuchsreihe.

Kaninchen Nr.7, ziemlich alt, etwa 4 Jabre, wurde im Laboratorium geboren
und verbrachte hier sein ganzes Leben, so dafl es immer in gleichen Lebens-
bedingungen war. Diese Bedingungen sind, man muB es sagen, vollkommen be-
friedigend, da darauf, wie ich schon oben erwiihnte, besondere Aufmerksamkeit
verwendet wird. Wihrend der letzten Monate vor der Operation war dieses
Kaninchen vollkommen impotent. Wenn man es mit einem brimstigen Weibchen
zusammensetzt, zeigte es vollkommene Gleichgiltigkeit. Diese Versuche wurden
mehrmals und mit verschiedenen Weibchsn ausgefithrt und niemals deckte sie der
Bock.

Am 31. 10. 29 wurde dieser Bock unter vorsichtiger Athernarkose operiert.
Links am Anfange des Vas deferens wurde eine Seidenunterbindung angelegt.
Die Wunde wurde vernsht und mit Jod und Collodium bestrichen.

Virchows Archiv. Bd. 230, 52
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Am 9. 11. 29 erscheinen bei dem Kaninchen die ersten Zeichen einer ,,Reakti-
vierung. Er begann die charakteristischen Merkmale einer geschlechtlichen
Erregung zu zeigen und wurde infolgedessen mit einem Weibchen zusammen-
gebracht, welches er mit grofler Energie deckte.

In den nichsten Tagen deckte er mehrmals Weibchen. Sein Betragen und
Aussehen waren stark verdndert, so daB an seiner ,,Reaktivierung® kein Zweifel

Abb. 15. Vergleichs- (nichtoperierter) Hoden des Kaninchens Nr. 7. 4 Jahre alt. Mit

Zenkerflissigkeit fixiert. Mit Heidenkain-Hamatoxylin geférbt. Celloidinschnitt von

10 # Dicke. 1. Spermien. 2. Spermiogenes Epithel. 3. Blutgefiil, Zeichenapparat mit
Leitz, Obj. 7, Ok. 1.

aufkommen konnte. Unter anderem verinderte sich, was bei den meisten Reakti-
vierungsversuchen nicht so oft vorfallt, sein Fell, welches weicher und glinzender
wurde. Diese Verinderungen etwas anderem als der Operation zuzuschreiben,
waren keine Griinde vorhanden, da das Kaninchen, ich wiederhole, im Laboratorium
geboren war und sich nach der Operation in ganz denselben Bedingungen in betreff
Nahrung und Pflege befand, wie vor der Operation.

Am 30. 11. 29, d.h. ein Monat nach der Operation, wurde das Kaninchen
gotbtet. Bei der Sektion erwies sich die linke (operierte) Keimdriise als sehr welk
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und weich, die rechte sehr groB, elastisch, saftig und gespannt. Beide Hoden wurden,
in Zenkerfliissigkeit fixiert.

Abb. 15 zeigt uns den rechten (Kontroll-)Hoden, welcher trotz des
hohen Alters des Tieres ein ganz ,,junges Aussehen hat. Die Kanilchen
sind voll, saftig, in den Lumen ist eine grofle Menge Spermien. Zwischen
den Kanilchen fast keine Zwischenzellen. Ein ganz anderes Bild haben

Abb. 16, Operierte Keimdriise des XKaninchens Nr. 7. 4 Jahre alt. 1 Monab nach der

Operation der Ligaturanlegung aui das Vas deferens, Mit Zenkerfliissigkeit fixiert. Mit

Heidenhain-Himatoxylin gefirbt. Celloidinschnitt von 10 # Dicke. 1. Samenbildende

Zellen. 2. Kerne des Syncytium Seriolii. 3. Protoplasma des Syneytinm Sertolii. 4. Binde-
gewebe mit Zwischenzellen. Zeichepapparat Leitz. Obj. 7, Ok. 1.

wir auf der operierten Seite (Abb. 16). Hier haben wir eine vergroflerte
Anzahl Zwischenzellen und in den Samenkanilchen selbst einen fast
volligen Abfall des samenbildenden Epithels. Die Reaktion auf die
Absperrung der samenabfithrenden Wege ist hier nach dem im Punkt 7
beschriebenen Typus abgelaufen.

Dem physiologischen Bilde der Reaktivierung entspricht auch hier
das mikroskopische Bild der Kanilchenversdung., Wir finden hier wohl
eine gewisse VergroBerung der Zahl der Zwischenzellen; das ist jedoch,

52%
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wie schon oben bemerkt, bei weitem nicht immer der Fall beim Abwerfen
des Epithels. Als bestindige FErscheinung, auf die man immer bei
mikroskopischer Untersuchung der Keimdriisen von Tieren, welche
nach der Unterbindung Reaktivierung oder geschlechtliche Etregung
aufweisen, st68t, muB man die Verarmung des Kandlchen am samen-
bildenden Epithel, welche nachher einer Histolyse anheimfillt, ansehen.
Wenn wir sogar annehmen, daf die auf Abb. 15 abgebildete Vergleichs-
dritse im Zeitpunkt der Operation. ein wenig anders war, und sekundir
von seiten des operierten Hodens ,aufgepeitscht wurde, kann man
immerhin keinen bedeutenden Unterschied im Bau annehmen. Jedenfalls
konnte ich bei Uberpflanzungen nach 8. Voronoff von Stiickchen
fremden Hodens keine irgendwie bedeutenden Verdnderungen des
mikroskopischen Bildes der Keimdrise des empfangenden Tieres
bemerken. Wenn man jedoch ein solches Aufleben der Spermiogenese in
der Vergleichs-Keimdriise zuldBt, so konnte man wohl kaum die Wieder-
herstellung der Zeugungsfihigkeit bei Kaninchen Nr. 7 dadurch erkliren.
Bei impotenten alten Tieren gelang es mir nicht selten, bei mikro-
skopischer Untersuchung Bilder von Samenbildung und iiberhaupt Bilder
von mehr oder weniger normalen Keimdriisen zu finden, so daBl man
glauben muf}, da wir es bei Impotenz in einigen Fillen nicht mit dem
Aufhéren der Inkretion zu tun haben, sondern mit der Unzuldnglichkeit
dieses inkretorischen Einflusses in betreff der Erregung der entsprechenden
Nervenzentren, welche schon zum Teil fiir die humoralen Einfliisse weniger
empfinglich sind. Es ist am natiirlichsten, diesen physiologischen
AnstoBl, welchen wir an Kaninchen Nr.7 beobachteten, dadurch zu
erkldiren, was bei mikroskopischer Untersuchung am meisten in die
Augen springt, d. h. durch das Abwerfen des samenbildenden Epithels
und Eintritt von dessen Zerfallprodukten in die Blutbahn, was augen-
scheinlich eine humorale Welle von aullergewdhnlicher Kraft hervorrief,
welche die altersschwachen Nervenzentren aufriittelte. Die angefithrten
Beispiele, deren Zahl wir bedeutend vergréBern kénnten, geniigen, um
zu zeigen, dall der experimentell hervorgerufene Zerfall des samenbildenden
Epithels zu einer physiologischen Wirkung fihrt, welche der durch das
mdnnliche Geschlechtshormon hervorgerufenen gleicht. Hieraus ergibt
sich von selbst die Frage, ob nicht die Produkte der Histolyse des
samenbildenden Epithels der Hauptbestandteil des ménnlichen Ge-
schlechtshormones seien und ob nicht damit diejenige Erscheinung
der Kanilchenversdung, welche in jeder Keimdriise stattfindet, von
mir in einer gemeinsamen Arbeit mit Irene Richter 3 (1930) beschrieben,
im Zusammenhange stehen.

Bis heute wird noch gestritten iiber die Natur des ménnlichen
Geschlechtshormons und iiber die Frage, in welchem Teil des histo-
logischen Mechanismus der Keimdrise es ausgearbeitet wird. Die
Schwierigkeit der Loésung dieser Frage wird noch dadurch bedeutend



der ableitenden Samenwege auf den feineren Bau des Hodens der Siuger. 809

erhoht, dafl die Histologen, auf welche grofie Hoffnungen in dieser
Hinsicht gesetzt sind, sich immer noch nicht von der Vorstellung lossagen
konnen, daBl die Organe etwas statisches, ein fir alle Male gebildetes
und sich im Laufe der Lebens wenig verinderndes (jedenfalls unter
normalen Umsténden) vorstellen. So wird denn auch die Frage iiber
den " Entstehungsort des Inkretes von diesem statischen, erstarrten
Bilde ausgehend gelost, dem Bilde, welches wir unter dem Mikroskop
sehen und welches nur eine aus dem Leben des Organs herausgerissene
Augenblicksaufnahme darstellt. Entweder schreibt man die Inkretion den
Zwischenzellen zu oder den samenbildenden Zellen, oder dem Syncytium
Sertolii. Tatsdchlich zeugen aber die obenbeschriebenen Versuche
einer kiinstlichen Versperrung der samenableitenden Wege dafir, dal
das physiologische Bild einer erhohten Inkretion des ménnlichen
Geschlechtshormons nicht mit einem bestimmten festen Gebilde, sondern
mit einem bestimmten dynamischen Zustande des Abrutschens der
samenbildenden Teile von den Winden der Samenkanslchen und deren
Eintritt in die Blutbahn verbunden ist. Der Gedanke, daf3 die Resorptions-
produkte der Keimdriise auf den Organismus einen erregenden Einflu$
haben, ist schon mehrfach ausgedriickt worden. Schon bald, nachdem
Steinach seine ,,Verjingungsversuche durch Unterbindung veréffent-
lichte, erklirte Poll 3 (1920) sehr bestimmt den ,,Verjingungseffekt*
dadurch, daf im unterbundenen Hoden eine Stauung des Sekrets ent-
stehe, was dessen Aufsaugung in die Blutbahn zur Folge habe, deren
Ergebnis fiir den Organismus ein gewisser physiologischer Anstof3 sei.
Stieve ®¢ (1921) halt es fir moglich, auf dieselbe Weise den erhéhten
Geschlechtstrieb der an Cryptorchismus Leidenden zu erkliren. , Eben-
sogut wie durch eine vermehrte innere Sekretion von seiten der Zwischen-
zellen, die anzunehmen ja nicht der geringste Grund vorliegt, kann beim
Kryptorchismus der gesteigerte Geschlechtstrieb davon herriihren,
dafl die wenigen zur Entwicklung gelangenden Samenfiden nicht auf
dem natiirlichen Wege abgeleitet werden. Sie gehen infolgedessen
zugrunde und werden resorbiert, dadurch gelangt mehr spezifisches
Hormon, falls dieses von den Keimzellen hervorgebracht wird, in den
Korper und ruft dort die beobachtete Wirkung hervor. Noch bestimmter
auBert sich dariiber Gutherz 1518 (1926) in seiner sehr bemerkenswerten
Lehre iiber das Bestehen eines von dem inkretorischen Apparat unab-
hiingigen besonderen, sich selbstregelnden Mechanismus, welcher durch
die sog. Nekrotine, d. h. Abbaustoffe einzelner absterbender, histologischer
Gebilde, vorgestellt ist. Er ist geneigt, von diesem Standpunkte aus auch
die Versuche Steinachks zu betrachten: ,,Auf dem Boden unserer Be-
trachtungsweise‘, schreibt er, ,,werden wir geneigt sein, die auffrischende
Wirkung zu einem wesentlichen Teile auf Nekrotine zu beziehen (auch
Stieve legt auf die Aufsaugung degenerierten Keimgewebes besonderes
Gewicht), zieht man in Betracht, daB infolge der Steinach-Operation
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zahlreiche Organe eine Aufbesserung ihrer Funktion erfahren, so wird
damit zu rechnen sein, dal die betreffenden Abbaustoffe eine allgemeine
Wirkung ausiiben, als anderen Organen entstammende Nekrotine.
Besonders hierauf gerichtete Experimente erscheinen sehr erwiinscht.
Den in den Keimdriisen normaler Saugetiere und auch des Menschen
so haufigen (in den Eierstocken regelmifig auftretenden) Degenerations-
vorgingen werden wir von diesem Gesichtspunkt aus ebenfalls unsere
Aufmerksamkeit schenken miissen“. Im Laufe einer Reihe von Jahren
besteht Chr. Champy %% (1922—26) darauf, daB die Ausarbeitung des
ménnlichen Geschlechtshormons nicht mit Gebilden von bestimmter
morphologischer Art verbunden ist, sondern ein Stoffwechselprodukt
des ganzen Hodens vorstellt. Im selben Sinne dufBerte sich in letzter
Zeit auch Testa Matteo® (1929), welcher meint, daB das Inkret der Samen-
driise aus Abbau und Stoffwechselprodukten der Samenzellen bestehe.

Das, was in gesteigertem MaBe nach Unterbindung der samen-
ableitenden Wege geschieht, findet, wie ich in einer mit 1. D. Richter 33
{1930) gemeinsamen Arbeit zeigte, in jeder Keimdriise statt. Je ener-
gischer die Samenbildung vor sich geht, je lebhafter die samenbildende
Tatigkeit der Keimdriise ist, desto gréBer ist die Zahl der verddenden
Kanilchen. Wenn wir nur uns von der statischen Vorstellung des feinsten
Baues der Keimdriise loslésen, so besteht fiir uns kein Zweifel, daf in
der Keimdriise wihrend des Lebens zwei sinander durchdringende,
entgegengesetzte Vorginge stattfinden: Zerstdrung und Wiedererzeugung
des samenbildenden Epithels. Dank den besonderen Rigenschaften
des Syncytium Sertolii, welches die samenbildenden Zellen zuriickhalt,
ist dieser Vorgang jeglichen &ufBleren Einwirkungen gegeniiber sehr
empfindlich. Verschiedene Verinderungen in der Umgebung iiben
sofort eine Wirkung auf den Zustand des Syncytium Sertolii aus und
rufen eine Steigerung des Ablgsungsvorganges des samenbildenden
Epithels hervor. So wirken z. B. Rontgenstrahlen, Hitze, mechanische
Reizung usw. Infolgedessen kann das Gleichgewicht zwischen den
Vorgingen der Zerstorung und Wiederherstellung des samenbildenden
Epithels bestindig Stérungen und Sehwankungen unterworfen sein.
Das was in einer bestimmten Keimdriise im gegebenen Augenblick
vor sich geht ist eine verwickelte Resultante aller dufleren Einwirkungen
und alles dessen, was die Keimdriise vom Augenblick ihrer Grundlegung
an erlebt hat. Dadurch wird die Mannigfaltigkeit der Bilder bedingt,
welche wir in Keimdrisen vorfinden und welche von vielen Forschern
vermerkt ist.

Der Zerfall des samenbildenden Epithels ist, wie ich es in meiner
Arbeit mit I. Richter 3 (1930) zu beweisen suche, nur die Fortsetzung
und Vertiefung desjenigen Vorgangs, welcher immer bei der Samen-
bildung stattfindet. Auch dort verflissigt sich die distale (vom Binde-
gewebe aus) Schicht des Syncytium Sertolii und dabei lésen sich die
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Spermien, und die Zerfallprodukte treten in die Kanalchenfliissigkeit
ein, werden wahrscheinlich aufgesaugt und gelangen in die Bluthahn.
Das gebt in jedem Kanilchen bei normaler Samenbildung vor, und es
ist méglich, daB dieser Zerfall der Sertolischicht auch einen nicht
unbedeutenden Teil dessen vorstellt, was wir nach Eintritt in die Blut-
bahn ménnliches Geschlechtshormon nennen. In einigen Kanilchen
geht dieser ProzeB weiter, und in das Lumen werden nicht nur reife
Samenfiden abgeschwemmt, sondern auch diejenigen Zellen, welche
Samenfiden abgaben, d.h. Spermatiden, Spermiocyten und Spermio-
gonien. Die Ausbildung des Kanilchens geht hier sozusagen in be-
schleunigtem Zeitmaf} vor sich und daher werden noch unfertige Gebilde
»in Umlauf® gesetzt, Gebilde, welche sich erst in der Zukunft in Samen-
faden verwandeln sollten.

Nach den oben angefiihrten Beobachtungen zu schlieflen, ist das, was
physiologisch  als minnliches Geschlechishormon wirkt, morphologisch
durch Verfliissigungsprodukte des Symcytium Sertolii, zusammen mit
den Produkten einer Histolyse der abgefallenen, samenbildenden Zellen
vorgestellf. Der von mir zusammen mit I. D. Richter 3% (1930) beschriebene
Vorgang der Entepithelisierung der Kanilchen erscheint als morpho-
logischer Ausdruck des Inkretionsprozesses der méannlichen Geschlechts-
driise. In betreff des Inkretionsmechanismus nimmt die ménnliche
Geschlechtsdriise unter den anderen endokrinen Organen einen ebenso
besonderen Platz ein, wie, sagen wir, die Talgdriise unter den Driisen
duBerer Sekretion. Hier wie dort ist die Tatigkeit des Organs mit Zerfall
und Zerstérung seiner lebendigen Substanz verbunden.

Diese Ansichten iiber die Natur des minnlichen Geschlechtshormons
stimmen bestens mit einer ganzen Reihe Beobachtungen diberein,
welche von Arzten und Biologen auf verschiedenen anderen Gebieten
gemacht wurden. Verschiedene Einwirkungen auf den Hoden, welche
eine gesteigerte Anzahl entepithelisierter Kanilchen zur Folge haben,
sind immer, wenn auch nur in der ersten Zeit, vom physiologischen Bilde
einer gesteigerten Inkretion des ménnlichen Geschlechtsapparates
begleitet.

Es ist schon lange bekannt, dank den Arbeiten einer ganzen Reihe
Forscher, wie: Albers-Schinberg * (1903), Bergonié und T'ribondeau * (1905),
Villemin %% (1905), Herzheimer und Hoffmann 8 (1908), Regaud 3¢ (1609),
Tandler und Grof 80 (1913), Simmonds 4 (1909), P. Ancel und P. Bowin 2
(1923), M. Fukut 1112 (1923-—28) u. a., daB Rontgenstrahlen sehr stark
auf die Keimdriise wirken, in ihr Verédung der Samenkanilchen und
Zerfall des samenbildenden Epithels hervorrufen. Dabei wird bei
Tieren, welche einer méBigen Bestrahlung der Keimdriisen durch
Rontgenstrahlen unterworfen wurden, in der Regel ein Stadium eines
gesteigerten Geschlechtstriebes beobachtet, welches augenscheinlich
mit dem Augenblick des Eintrittes der Abbauprodukte der Keimdriise
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in die Blutbahn zusammenfallt. Bei Arbeitern rontgenologischer
Kabinette und Anstalten, welche bei Ausitbung ihrer Berufstitigkeit ihre
Hoden nicht immer vor den Réntgenstrahlen schiitzen kénnen, wird sehr
oft Azospermie bei gleichzeitig gesteigerter Geschlechtslust beobachtet.
Durch méfige Rontgenbehandlung der Hoden kann man in einigen
Fillen eine Reaktivierung oder Aufmunterung des Organismus hervor-
rufen, welche sich durch nichts von demjenigen, welche nach Sieinach-
Operationen beobachtet, unterscheidet.

Einer der Umstiande, welcher auf die Hoden zerstérend wirken und
den Zerfall des samenbildenden Epithels hervorrufen, ist Wirme.
Die Untersuchungen von Steinach und Kammerer 52 (1920), F. A. E. Crew?
(1922), C. Hart ¥ (1922), Fukur 1112 (1923—28), C. K. Moore 31 (1924),
A. Stieve und dessen Mitarbeiter 58 (1923), G. 1. von Oordt und H. C. van
der Heide ™ {1928) u. a. haben das zweifellos beweisen und in meiner
I. Richter 3 (1930) Arbeit wird der Versuch gemacht, diese Empfindlich-
keit der Keimdriise, auf welche schon Goeite 1 (1921) hingewiesen, zu
erkliren, durch die Besonderheiten des Protoplasmas der Sertoli-
schicht welches aufler anderen physiologischen Angaben die Unver-
sehrtheit der Samenkandlchen sichert und das samenbildende Epithel
an den Kanilchenwinden festhalt. HKs ist lehrreich, daffi nach den
Angaben Steinachs und Kammerers 2 (1920) und anderer Forscher,
bei Tieren, deren Keimdriisen einer Uber}ﬁtzung unterworfen wurden,
immer gesteigerter Geschlechtstrieb beobachtet wird. Bei Arbeitern,
welche ihrem Berufe nach starken Wirkungen von Warmestrahlen im
Gebiet der Keimdriisen ausgesetzt sind, z. B. bei Béickern, wird auch
von einigen Arzten in einem bestimmten Stadium der Einwirkung dieser
Berufsschadlichkeit eine gesteigerte Geschlechtslust vermerkt. Alles
dieses findet leicht eine Erklarung dadurch, dall unter Einwirkung von
Wirmestrahlen von den Wanden der Samenkanélchen eine groBie Anzahl
samenbildender Epithelien abgel6st wird und die Produkte von deren
Histolyse bei Eintritt in die Blutbahn als ménnliches Geschlechtshormon
wirken und die entsprechenden physiologischen Folgen hervorrufen.

B. Slotopolsky und H. K. Schinz 3% (1925) geben in ihrer Arbeit
eine sehr interessante Beschreibung des histologischen Baues der Keim-
driisen sexueller Verbrecher. Sie schreiben selbst, daB ,,in den Hoden
keinerlei Befunde erhoben werden, die nicht in den Rahmen der normalen
Schwankungen und eben dieser ,,normalen Pathologie” des menschlichen
Hodens fallen oder sich voneinander oder von den an zwei normalen
Testobjekten erhobenen Befunden unterscheiden werden®. Jedoch bei
aufmerksamer Durchforschung der Niederschriften ihrer Beobachtungen
kann man bemerken, daB gerade in Fallen von Hypersexualismus die
Verfasser selbst ein schirfer ausgeprigtes Bild einer Verédung der
Samenkaniichen finden, als bei normalen Subjekten. So vermerken
B. Slotopolsky und H. K. Schinz in Fall Nr. 3 Hypersexualist, 34 Jahre
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alt, Ernst Fo., daB in den meisten Kanilchenschnitten eine lebhafte
Samenbildung bemerkbar ist. ,,Aber es kommen®, schreiben sie weiter,
-auch vereinzelt Stellen vor, die alle Grade der Atrophie aufweisen®.
Fall Nr. 4, Hypersexualist, 49 Jahre alt: ,,Gelegentlich findet sich Ab-
stofung®, schreiben die Autoren, ,,vereinzelt begegnen wir Liicken im
Wandbelag, vereinzelt auch im ganzen Querschnittsumfang atrophischen
Kanilchen. Dagegen finden wir in diesem, seinem allgemeinen Charakter
nach ja doch véllig normalen Hoden in den von uns untersuchten Teilen
doch auch eine vollstindig verddete Stelle, die gegen die Umgebung
ziemlich scharf abgegrenzt eine verhiltnisméafig sehr starke Ausbildung
des Bindegewebes zeigt, in welcher vollstdndig verddete Samenkanilchen
eingebettet sind’’. Fall Nr.5, 24jihriger sexuellagressiver Imbeciller
und Exhibitionist Gottlieb S. Auch hier bemerken die Verfasser:
.»Selbst in diesem sonst so tadellos beschaffenen Hoden eines 24jihrigen,
korperlich gesunden jungen Menschen finden sich doch auch bereits
vollig verddete Abschnitte mit dem Bilde der sog. Spermatoangitis
obliterans oder Fibrosistestis”. In bezug auf die in geschlechtlicher
Hinsicht zwei normalen Vergleichshoden eines 24jihrigen und 36jihrigen
Mannes vermerken die Verfasser das Vorhandensein von verddeten
Kanilchen, nennen sie jedoch in ,.geringem Grade atrophisch® oder
setzen hinzu: ,,Fast nie findet sich ein Kanilchen in den Schnitten,
das weder Spermiden noch Spermien enthielt®.

Somit sehen wir, daf3 in Fillen von anormaler, gesteigerter Ge-
schlechtslust auf den Priparaten Abspaltung des samenbildenden
Epithels im gréBeren Mafle als in der Norm beobachtet wird und daf
folglich in die Blutbahn mehr Abbauprodukte des samenbildenden
Epithels eintreten. H. K. Schinz und B. Slotopolsky haben diesem Umstand
keine Wichtigkeit beigemessen und deshalb demselben keine Aufmerk-
samkeit geschenkt; aus den von ihnen gegebenen Beschreibungen kann man
jedoch klare Schliisse ziehen. Es ist weiterhin bekannt, daf in manchen
Fillen von Cryptorchismus eine sehr stark gesteigerte Geschlechtslust
und scharf ausgedriickte sekundire Geschlechtsmerkmale beobachtet
werden; in anderen jedoch ist im Gegenteil der Geschlechtstrieb ab-
geschwicht und die sekundédren Geschlechtsmerkmale schwach aus-
gepriagt. In dieser Hinsicht herrscht eine groBe Buntheit, abhingig
davon, wo die Keimdriise stecken geblieben ist und in welchem Mafle
sie dem Drucke der umliegenden Organe unterworfen ist. In einigen
Fillen entwickeln sich die Kandlchen, infolge starken Druckes und
anderer ungiinstiger Einfliisse {iberhaupt nicht, und dann kann von
Resorption des abgefallenen samenbildenden Epithels natiirlich nicht
die Rede sein, dementsprechend fehlt die geschlechtliche Begehrlichkeit
und wir haben das Bild einer frithen Kastration vor uns. In anderen
Fillen, wenn die cryptorchische Keimdriise dank ihrer giinstigen Lage
nicht so sehr mechanischem Drucke als hoheren Temperaturverhiltnissen
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unterworfen ist (im Hodensack ist, wie bekannt, die Temperatur niedriger
als im Leistenkanal und in der Bauchhdchle), geht im Hoden im Gegenteil
sehr starke Bildung von samenbildenden Zellen vor sich; sie kénnen
sich jedoch an der Wand des Kanilchens nicht halten und fallen
immerfort von ihr ab, OSfieve 8 (1921) vermerkt sehr richtig, dafl im
eryptorchischen Hoden dasselbe vorgeht, wie bei Hodenatrophie,
jedoch in einer verwickelteren Form, ,,weil in den ersten Dezennien
des Lebens die regressiven Vorgiinge iibertroffen werden durch das
Bestreben des Organes, seinen physiologischen Entwicklungsgang
doch in gewbhnlicher Weise zu durchlaufen. Die Verbindung zweier
an und fir sich entgegengesetzt gerichteter Vorginge bedingt die
besonderen Verhaltnisse, die sich am cryptorchen Hoden beobachten
lassen®.

Dank der bestindigen Neubildung und gleichzeitigen Verkiimmerung
des samenbildenden Epithels miissen wir uns vorstellen, daf in solchen
Fillen von Cryptorchismus die Blutbahn bestdndig von einer groflen
Menge Abbauprodukte der samenbildenden Zellen iiberschwemmt ist,
wodurch der gesteigerte Geschlechtstrieb und das manchmal gut aus-
gedriickte miénnliche AuBere der Cryptorchen zu erkliren ist. Nicht
selten beobachtet man bei alten Mannern, wie bekannt, eine Steigerung
des Geschlechtstriebes (,,Johannistrieb™). Nicht umsonst sagt das
russische Sprichwort: ,,Graues Haar in den Bart und der Teufel in die
Rippe“. Tandler und Grof %® (1913) bringen das in Verbindung mit
der Vermehrung der Zwischenzellen, welche manchmal in alternden
Keimdriisen beobachtet wird. Stieve 5 (1921) ist mehr zur Meinung
geneigt, ,,dall es sich hier um eine Reizerscheinung handelt, die zunfchst
vielleicht in Abhingigkeit von der Prostata steht®.

Es ist am natiirlichsten, diese Erscheinung damit in Verbindung
zu bringen, dafB im Alter, wenn die normale bestdndige Erneuerung der
Winde der Samenkandlchen schon in den Vorgang des Alterns , hiniiber-
wichst”, wenn die Kanilchen veroden, das samenbildende Epithel
jedoch nicht erneuert wird, wenn im Syncytium Sertolii tiefgreifende
degenerative Verdnderungen vor sich gehen, die Kanilchen selbst
zusammenschrumpfen und deren Membrana propria verdickt wird,
ein Stadium eintritt, in welchem die Blutbahn mit Abbauprodukten
der Samenkanilchen iberfillt sein mufl. Diese humorale Welle ruit
im welkenden Organismus eine zeitweise eintretende Steigerung des
Geschlechtstriebes hervor. Dieser Eintritt eines Uberschusses an
Abbauprodukten der Keimdriise in die Blutbahn in der Ubergangszeit
zum Alterszustande erklirt vielleicht auch die ,,Selbstverjliingung®,
welche manchmal bei alten Ménnern beobachtet wird, die sich keiner
entsprechenden Operation. unterzogen hatten. Plotzlich, nach einer
Periode der Spannungssenkung und Abschwichung der Lebenstatigkeit
folgt ein Stadium, wihrend welchem der alte Mann sich verjiingt fiihlt,
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sein Lebenstonus gesteigert erscheint und eine lebensfreudige Stimmung
herrscht.

Der physiologische Zustand der , Aufmunterung®, welcher nach
Uberpflanzungen nach §. Voronoff beobachtet wird, kann, wie es scheint,
am besten dadurch erklirt werden, dafl das Transplantat resorbiert
wird (in einigen Fillen schneller, in anderen langsamer) und seine
Abbauprodukte, in die Blutbahn tretend, als Geschlechtshormon wirken..
In letzter Zeit neigt die Mehrzahl der Forscher, z. B. Balozet 3 (1927),
L. Schimbauer und F. Hogenauer 46 (1928) zu der Ansicht, dafl die iiber-
gepflanzten Stiickchen der Keimdriise ziemlich schnell aufgesaugt
werden. Das lassen in ihrer letzten Arbeit auch S. Voronoff  (1930)
und Alexandresku zu. Sie schieben aber den Zeitpunkt der endlichen
Resorption sehr hinaus (bis zu 3—4—>5 Jahre). Bis noch etwas, wenn
auch entfernt, einem Samenkandlchen #hnliches vorhanden ist, sind
sie geneigt anzunehmen, daf die Degeneration noch nicht vollzogen ist.
Das ist nattirlich nicht richtig, da ein Stiickchen von Polyblasten
durchsetztes Narbengewebe schon nicht mehr das Transplantat, sondern
etwas Neues ist, das sich an Stelle des letzteren gebildet hat und nichts
mit Inkretion zu tun hat. Der obenerwihnte Forscher Balozet3 (1927)
beobachtete bei Schatbécken, welche nach 8. Voronoff operiert waren,
Verlust der Samenkandlchen und Austreiben des Bindegewebes schon
nach 30 Tagen nach der Operation. Nach zwei Monaten war, seinen
Beobachtungen nach, das Transplantat der Keimdriise vollkommen
resorbiert. In allen meinen Untersuchungen von Hodeniiberpflanzungen
bei Tieren verlief die Aufsaugung sehr schnell — im Laufe einiger Wochen
— obgleich die Uberpflanzungen streng nach der Anweisung 8. Voronoffs
ausgefiibrt wurden. Eine solche Unstimmigkeit in dieser Frage hingt
hauptsdchlich davon ab, dal ein und dasselbe mikroskopische Bild
verschieden gedeutet wird. In ihrer letzten Arbeit beschrieben S. Voro-
noff 8 (1930) und G. Alexandresku diese Frage sehr ausfiihrlich und geben
die bis ins einzelnste gehenden Beschreibungen derjenigen histologischen
Verdnderungen, welche die verpflanzten Hodenstiickchen durchmachen.
Wenn die Beschreibung selbst auch richtig ist, so mufl man jedoch be-
merken, dafl die Zeichnungen stark schematisch sind und die Deutung
der Priparate vom cytologischen und histologischen Standpunkte aus
einfach falsch ist. Solange an Stelle der Kandlchen etwas, dem Epithel
Ahnliches vorhanden ist, sind sie gemeigt anzunehmen, daB das Trans-
plantat noch einer Inkretion fihig sei. Das ist natiirlich nicht richtig,
da die bindegewebigen Zellen in einigen Féllen den epithelialen voll-
kommen #hplich sein kénnen, und jedenfalls ist zwischen den Zellen
des samenbildenden Epithels, welche sich in normalen Samenkanilchen
befinden und denjenigen ,.epithelialen” Zellen, welche S. Voronoff % (1930)
und @. Alexandrestw in den dberpilanzten Hoden nach einigen
Jahren vorfinden, nichts gemeinsames. Es ist auch kaum richtig,
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auf Grund der Anwesenheit von Lipoid und mitochondrialer Kérnung
eine Zelle als Drisenzelle anzusprechen, wie das die Verfasser tun.
Sie unterscheiden vier Staffeln der histologischen Verinderungen des
Transplantates und bemithen sich, dieselben mit entsprechenden
physiologischen Zustinden der operierten in Verbindung zu bringen.
Das gelingt ihnen nur mit einem gewissen Zwange und in betreff der
ersten Staffel bemerken die Verfasser selbst, dafl zwischen der herab-
gesetzten Lebenstatigkeit des Transplantates und der funktionellen
Steigerung, welche die Operierten durchmachen, jegliche Uberein-
stimmung fehlt. Dieses Miflverhdltnis wiirde sich jedoch in véllige
Ubereinstimmung verwandeln, wenn die Verfasser nicht voreingenommen
wiren und nicht Parallelismus suchen wiirden, wo er mit Gewi3heit
nicht sein kann. Es wire dann auch die von S. Voronoff und G. Alexan-
dresku angefiihrte, ein wenig kiinstliche Einteilung in vier Staffeln
unnotig. Tatsdchlich kann und mufl man diejenigen mikroskopischen
Bilder, welche S. Voronoff und G. Alexandreskw in ihren Priparaten
beobachteten, vollkommen anders deuten, und dann ergibt sich eine
vollige Ubereinstimmung zwischen histologischem Bilde und physio-
logischer Beobachtung. Wir haben in Wirklichkeit in den histologischen
Priaparaten von S. Voronoff und G. Alezandresku nicht vier Stufen,
sondern zwei Zeitabschnitte histologischer Verinderungen. Der erste
fallt mit der ersten Stufe von Voronoff und Alexandreskw zusammen,
das ist, wenn das Stiickchen Keimdriise von seinen Gefif3- und Nerven-
verbindungen gel6st, in seiner anatomischen Ganzheit gestort, und einer
stirksten physiologischen Erschiitterung bei der Ubertragung vom
Spender zum Empfanger unterworfen, tiefste Verianderungen erduldet
und sehr schpell einen Zerfall anheimféllt. In dieser Zeit treten in die
Blutbahn des empfangenden Organismus eine ungeheure Menge Abbau-
produkte des samenbildenden Epithels des Transplantates, welche nach
unserer Ansicht die hormonale Wirkung hervorrufen. Und gerade in
Verbindung damit beobachtet man bei den Operierten ,.eine psychische
und geschlechtliche Erregung, welche sehr merklich ist, jedoch gewdshnlich
sehr schnell vergeht. 8. Voronoff und @. Alexandresku scheint dieses
sonderbar und sie sind bereit, diese Erscheinungen allem Miglichen
zuzuschreiben, nur nicht der Wirkung des Geschlechtshormons, tat-
sichlich aber tritt in dieser Zeit das, was als Geschlechtshormon wirkt
(s. oben angefiihrte Erwigungen) in hichstem MaBe in die Blutbahn.
Nach dem ersten Abschnitt, wenn ein Umbau des Transplantates
vor sich geht, wenn der groBte Teil des samenbildenden Epithels von
den Kandlchenwinden abgerutscht und in die Blutbahn eingetreten ist,
beginnt der zweite, wenn in das Transplantat BlutgefiBe einwachsen
und dessen Gewebe sich, schon neuen Verhéltnissen entsprechend,
umbauen. In dieser Zeit geht im Transplantat etwas Ahnliches vor,
wie im kryptorchischen Hoden, jedoch in schnellerem ZeitmaB: hier
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stoBen zwei entgegengesetzte Vorginge aufeinander. Einerseits machen
die samenbildenden Zellen den Versuch, sich auch in den neuen
Bedingungen in samenbildendes Epithel zu verwandeln, andererseits
fallen Strecken dieser neugebildeten, samenbildenden Zellen dem Zerfall
anheim und werden in die Blutbahn aufgenommen. Endlich nimmt der
Zerfallsvorgang iiberhand, tiber den der Erneuerung, und schlieflich ver-
wandelt sich das ganze Transplantat in Bindegewebe. In einigen Fillen
bei gewisser physiologischer Konjunktur verlauft dieser Vorgang ziemlich
schnell, in anderen, dank den entsprechenden Verhdltnissen, langsamer.
Der Zeitpunkt, wenn das Transplantat sich scheinbar an die neuen
Verhiltnisse angepaf3t hat, fallt mit der kritischen Phase Voronoffs
und Alexandreskus zusammen, wenn die physiologischen Auffrischungs-
erscheinungen auf dem Nullpunkte sind. Wenn jedoch im Transplantat
die wachsenden physiologischen Widerspriiche demselben eine Neigung
zur Verwandlung in eine bindegewebige Beule geben und die Aufsaugung
der letzten Reste des samenbildenden Mechanismus beginnt, dann er-
scheinen wieder in der Blutbahn bedeutende Mengen Abbauprodukte
der Keimdriise und wir haben dasjenige Bild einer ,,Auffrischung®
vor uns, welches Voronoff und Alexandreskw unter dem Namen ,,maxi-
maler Transplantationseffekt beschreiben. Wenn alle Abbauprodukte
des samenbildenden Mechanismus des Transplantates in die Blutbahn
iibergegangen sind und von demselben nur Bindegewebe nachgeblieben
ist, dann haben wir die Riickkehr zum Zustande vor der Uberpflanzung
vor uns. Sehr iiberzeugend sind, meiner Meinung nach, auch die Versuche
des russischen Forschers M. P, Tuschnoff 525 (1927—29) iiber die physio-
logische Wirkung der Histolysate der Hoden (Testolysate, wie er sie nennt),
auf den menschlichen und tierischen Organismus. Diese Histolysate
bereitet er folgendermafen: Er nimmt Hoden junger Tiere und unterzieht
sie einem Abbau mittels Autolyse oder Fermentverdauung. Wenn die
dieses Testolysat enthaltende Fliissigkeit aufhort, positive Reaktionen
auf Eiweifigehalt zu geben, wird sie durch Papier filtriert und aus-
getrocknet ; das so erhaltene Pulver wird keimfrei aufbewahrt. Vor der
Verwendung wird das Pulver 1 : 1000 in Ringerflissigkeit gelost und
in die Hoden oder intramuskuldr in entsprechenden Dosen eingefiihrt
{einmal oder mehrmals — je nach den Umnsténden). Es erwies sich spiter,
‘daB man nicht einzuspritzen braucht, sondern per os einfithren kann.
Eine Reihe von Tuschnoff an Menschen und Tieren angestellter Versuche
zeigte, daf die Wirkung seiner Testolysate charakterisiert werden kann als
Tonicum, Analepticum und Aphrodisiacum. In einigen Fallen wirkt
es in allen drei Richtungen, in anderen nur als Tonicum oder nur als
Aphrodisiacum. M. P. Tuschnoff selbst ist nicht im geringsten dazu
geneigt, sein Testolysat als Geschlechtshormon oder als etwa dessen
wichtigsten Bestandteil anzusehen, und erklért dessen giinstige Wirkung
durch eine durch dasselbe hervorgerufene Reizung der Keimdriise und
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Belebung von deren Inkretion. Er ist, wie auch der obenerwihnte
Forscher Gutherz 1518 (1926) iiberhaupt geneigt, den natiirlichen oder
kiinstlichen Spaltungsprodukten hech differenzierter Gewebe oder
Organe eine groBe Bedeutung zuzuschreiben und ist der Meinung, dafBl
sie alle im Organismus eine Reizung des entsprechenden Gewebes hervor-
rufen, welche, abhingig von der Menge und dem reaktiven Zustand des
Gewebes, enfweder eine Belebung der funktionellen Tétigkeit oder deren
Unterdriickung, einschlieilich bis zur vollkommenen Atrophie, zur
Folge hat. Auf diesen Grundlagen versucht M. P. Tuschnoff eine
besondere ,spezifische Proteintherapie™, wie er sich aussdriickt, aus-
zuiiben und bereitet, auBer dem Testolysaten, noch eine ganze Reihe
Préaparate, wie Ovariolysat, Luteolysat, Thyreolysat, Myolysat, Mammo-
lysat, Cardiolysat, Renolysat u.a. Jedochschon aus den kurzen Mitteilungen
M. P. Tuschnoffs ist ersichtlich, daf sein Testolysat einige besondere
Eigenschaften besitzt, welche es von den anderen Histolysaten unter-
scheiden und daf dessen Wirkung im wesentlichen ganz derjenigen gleich
ist, die wir gewohnlich dem minnlichen Geschlechtshormon zuschreiben.
Es wirkt ,aufmunternd” auf den alternden Organismus von Mensch
und Tier, wie eine Uberpflanzung von Keimdriisen und bei jungen
Tieren (z. B. jungen Héhnchen), in den Versuchen von Dr. Sirnew,
ruft es einen frithen FEintritt der Geschlechtsreife und ein schnelles
Mannbarwerden hervor. Mir scheint, daB die Testolysate von M. P.
Tuschnoff auch als Beweis zugunsten der Richtigkeit der von mir ange-
fuhrten Betrachtungen gelten konnen, daB als mannliches Geschlechts-
hormon die Abbauprodukte der samenbildenden Zellen und des eng
mit ihnen verbundenen Syncytium Sertolii wirken und daf} die Inkretion
der Keimdriise mit der Vertdung der Samenkandichen verbunden ist.

Sehliisse.

1. Das samenbildende Epithel ist in die Sertolische Syncytium-
schicht eingeschlossen.

2. Diese schwankt stindig zwischen Hydrogel und Hydrosol und
in ihm sind die reifen samenbildenden Zellen suspendiert, die sich aber
aus ihnen l6sen, wenn die Sertolischicht etwas verflissigh wird und
zusammen mit den Samenfiden in die Kanélchenfliissigkeit ibertritt.

3. Je nach dem Grade der Verfliissigung der sehr empfindlichen
Sertolischicht treten auch groflere Mengen samenbildender Epithelien
in die Kan#lchenfliissigkeit, wo sie dann aufgelost und aufgesaugt werden.

4. Diese aufgesaugten Zerfallsstoffe der samenbildenden Zellen und
des Syncytium Sertolii bilden zusammen das, was man Geschlechts-
hormon nennt und es ist unrichtig, dieses Hormon an bestimmte
Zellen des Hodens (z. B. Zwischenzellen) zu binden.

5. Die Leistung des Hodens ist wesentlich abhéngig von dem Kolloid-
zustand der Sertolischicht, Ist diese hydrogel verdickt, so ist die Hoden-
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titigkeit nur auf Samenbildung gerichtet, nahert sie sich dem Solzustand,
so ist der Hoden auf Hormonbildung eingestellt.

6. Hierdurch erklirt sich auch das verschiedene gewebliche Bild
des Hodens auf physiologische und pathologische Einfliisse.

7. Die Zwischenzellen sind als ,yreticuloendotheliale’ Bestandieile
des Hodens anzusehen und sind mit Stoffwechsel eng verbunden. Zur
Hormonbildung stehen sie nur in sehr entfernter Beziehung.
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